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@ Czym jest sztuczna inteligencja?

Politechnika
Wroctawska

Sztuczna inteligencja (Al) to dziedzina informatyki zajmujaca sie tworzeniem
systeméw, ktére moga wykonywaé zadania zwykle wymagajace ludzkiej inteligencji.
W ciggu lat badacze opracowali rézne definicje Al. Jedni skupiali sie na tym,
aby Al dziatata tak jak cztowiek, podczas gdy inni woleli definiowad inteligencje
poprzez racjonalno$é¢, czyli podejmowanie logicznych, optymalnych decyzji (czyli
,robienie tego, co nalezy”). W obu przypadkach Al moze by¢ rozumiana zaréwno
jako procesy myslowe (wewnetrzne), jak i zachowania (zewnetrzne).



Politechnika
Wroctawska

Definicja

Thinking Humanly

“The exciting new effort to make compu-
ters think ... machines with minds, in the
full and literal sense.” (Haugeland, 1985)

“[The automation of] activities that we as-
sociate with human thinking, activities such
as decision-making, problem solving, lear-
ning ..." (Bellman, 1978)

Thinking Rationally

“The study of mental faculties through the
use of computational models.” (Charniak
and McDermott, 1985)

“The study of the computations that ma-
ke it possible to perceive, reason, and act.”
(Winston, 1992)

Acting Humanly

“The art of creating machines that perform
functions that require intelligence when per-
formed by people.” (Kurzweil, 1990)

“The study of how to make computers do
things at which, at the moment, people are

better.” (Rich and Knight, 1991)

Acting Rationally

“Computational Intelligence is the study of
the design of intelligent agents.” (Poole et
al., 1998)

“Al ... is concerned with intelligent behavior
in artifacts.” (Nilsson, 1998)

Rézne definicje sztucznej inteligencji, zorganizowane w cztery kategorie.!

1Sztuczna inteligencja. Nowe spojrzenie. Wydanie IV. Tom 1




@ Acting humanly — dziatanie jak cztowiek

Politechnika
Wroctawska

Test Turinga

zaproponowany przez Alana Turinga (1950),
miat na celu dostarczenie satysfakcjonujacej de-
finicji operacyjnej inteligencji.

W celu zdania testu, komputer musiatby posiada¢ nastepujace zdolnosci:
przetwarzanie jezyka naturalnego,
przechowywanie wiedzy,

automatycznie wnioskowanie,

vvyyy

uczenie maszynowe, pozwalajace na dostosowanie sie do nowych okoliczno-
$ci oraz wykrywania wzorcéw.



@ Thinking humanly — myslenie jak cztowiek

P
Wroctawska

W celu stwierdzenia, ze program mysli jak cztowiek, to w pierwszej kolejnosci
musimy okresli¢ oraz zrozumie¢ jego sposéb myslenia. Zgtebienie ludzkiego
umystu jest mozliwe poprzez:

> introspekcje,
> eksperymenty psychologiczne,

» obrazowanie mézgu.

Fundamentem kognitywistyki jest badanie poprzez eksperymenty zaréwno
zachowania ludzi jak i zwierzat.



@ Thinking rationally — racjonalne myslenie

Politechnika
Wroclawska

Logika

Juz w starozytnej Grecji probowano okresli¢ prawa naturalnego myslenia, kté-
ra miaty za zadanie regulowa¢ dziatanie ludzkiego umystu. Zaproponowane przez
Arystotelesa sylogizmy okreslaty schematy wnioskowania.

“Socrates is a man; all men are mortal; therefore, Socrates is mortal.”



@ Acting rationally — racjonalne dziatanie

Agent to system, ktéry wykonuje dziatania autonomicznie. Racjonalny agent
to taki, ktéry dazy do osiggniecia najlepszego mozliwego wyniku na podstawie do-
stepnych informacji. Agent ten powinien samodzielnie dostosowywac sie do zmian,
uczy¢ sie na btedach i podejmowaé decyzje w niepewnych warunkach.

Przewaga podejscia racjonalnego nad innymi polega na tym, ze nie wymaga ono
nasladowania cztowieka, a zamiast tego opiera sie na matematycznie dobrze zde-
finiowanych zasadach racjonalnosci. Dzieki temu mozna tworzyé systemy, ktére
potrafia podejmowaé optymalne decyzje, nawet jesli musza dziataé w ztozonych
i zmieniajacych sie Srodowiskach.



@ Wyzwania w Al

Politechnika
Wiroctawska

Jednym z gtéwnych probleméw w rozwoju Al jest problem zgodnosci wartosci.
Polega on na tym, ze trudne jest idealne sformutowanie celéw, ktére powinny zostaé
osiggniete przez Al, w taki sposdb, aby byty one zgodne z ludzkimi wartosciami.

Przyktad

W przypadku autonomicznego samochodu celem jest bezpieczne dotarcie do celu.
Jesli jednak priorytetem bytoby wytacznie bezpieczenstwo, samochéd moégtby ni-
gdy nie opuscié garazu, aby uniknac¢ jakiegokolwiek ryzyka. Dlatego Al musi by¢ w
stanie zbalansowaé rézne cele, takie jak bezpieczenstwo i efektywnos¢, jednocze-
$nie dbajac o komfort pasazeréw i zasady spoteczne, np. nie denerwowanie innych
kierowcow.
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Z tego powodu kluczowe jest, aby Al nie tylko realizowata swoje cele, ale takze
potrafita uczy¢ sie naszych preferencji i dostosowywaé swoje dziatania w taki spo-
séb, aby byty korzystne dla ludzi.



@ Podstawy sztucznej inteligencji

il ilozofia

> Arystoteles (384-322 p.n.e.) opracowat formalne prawa rozumowania, znane
jako sylogizmy, ktére pozwalaty na wycigganie poprawnych wnioskow.

» Ramon Llull (1232-1315) stworzyt system logicznego wnioskowania zwany
Ars Magna (,Wielka Sztuka”).

> W XVII wieku René Descartes oddzielit umyst od materii, promujac dualizm
— koncepcje, ze ludzki umyst nie podlega prawom fizyki, w przeciwienstwie do
zwierzat, ktére postrzegat jako maszyny. Alternatywa byt materializm, ktéry
gtosit, ze dziatanie mdézgu zgodnie z prawami fizyki tworzy umyst.

» Empiryzm postulowat, ze wszelka wiedza pochodzi z doswiadczenia zmysto-
wego. John Locke podsumowat to stwierdzeniem: ,Nic nie jest w umysle,
czego wczesniej nie byto w zmystach”.

Ruch ten prowadzit do rozwoju indukcji, zasady, ze ogdlne reguty sa uzyskiwane
przez wielokrotne skojarzenia miedzy elementami.



J Podstawy sztucznej inteligencji

ol M atematyka

Matematyka byta kluczowa w formalizacji logiki, prawdopodobienstwa oraz teorii
obliczen, co umozliwito powstanie Al jako dyscypliny naukowej:

» Formalna logika wywodzi sie z prac George’a Boole’a i Gottloba Fregego.
Frege rozszerzyt logike Boole’a, tworzac logike pierwszego rzedu.

» Kurt Godel wykazat, ze niektére prawdy matematyczne nie moga by¢ dowie-
dzione, co miato fundamentalne znaczenie dla teorii obliczen.

» Alan Turing rozwinat koncepcje maszyn Turinga, co pozwolito zdefiniowad,
ktére problemy s3 rozwigzywalne przez algorytmy.

» Teoria prawdopodobienstwa, rozwinieta przez Blaise’a Pascala i Pierre’a
Fermata, stafa sie kluczowa w sytuacjach, gdzie dostepne informacje s3 nie-
pewne. W XX wieku Thomas Bayes opracowat regute, ktéra pozwala aktu-
alizowa¢ prawdopodobienstwa na podstawie nowych dowoddéw.




Podstawy sztucznej inteligencji

Ekonomia
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Ekonomia dostarczyta Al narzedzi do podejmowania racjonalnych decyzji:

» Daniel Bernoulli wprowadzit pojecie uzytecznosci, co pozwala na analize
decyzji opartych na subiektywnych wartosciach.

> Léon Walras zbudowat teorie, ktére uwzgledniaty preferencje miedzy ré6znymi
wynikami, co p6zniej znalazfo zastosowanie w teorii decyzji.

» Teoria gier opracowana przez Johna von Neumanna i Oskara Morgenster-
na wprowadzifa pojecie strategii optymalnych w grach, co znalazto zastoso-
wanie w Al, szczegélnie w systemach wieloagentowych, gdzie rézne podmioty
wptywaja na swoje wyniki.




@ Podstawy sztucznej inteligenc;i

il Neurobiologia

>
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Badania nad funkcjonowaniem mézgu dostarczyty Al inspiracji do tworzenia modeli
przetwarzania informacji:

Paul Broca w 1861 roku odkryt obszar mézgu odpowiedzialny za produkcje
mowy, co zapoczatkowato badania nad organizacja funkcjonalng mézgu.
Neurony, odkryte dzieki technice barwienia Camillo Golgiego i badaniom
Santiago Ramén y Cajala, s3 podstawowymi jednostkami funkcjonalnymi
mbzgu. Sygnaty miedzy neuronami tworza wzorce aktywnosci, co zainspiro-
wato rozwéj sztucznych sieci neuronowych.

Wspotczesne techniki, takie jak elektroencefalografia (EEG) i funkcjonalny
rezonans magnetyczny (fMRI), umozliwiaja doktadne mapowanie aktywno-
$ci mdzgu, co wspiera rozwdj Al w zakresie przetwarzania i analizy informacji.



@ Podstawy sztucznej inteligenc;i

Politechnik:

il Psychologia

Psychologia odegrata istotna role w zrozumieniu, jak mysla i dziatajg ludzie oraz
zwierzeta:

> Behawioryzm, prowadzony przez Johna Watsona, skupiat sie na badaniu

zewnetrznych zachowan organizméw, odrzucajac teorie proceséw myslowych
jako niewiarygodnych.

» Psychologia poznawcza wprowadzita pojecie umystu jako urzadzenia przetwa-
rzajacego informacje. Frederic Bartlett oraz jego uczen Kenneth Craik zasu-
gerowali, ze umyst tworzy wewnetrzne modele rzeczywistosci, ktére pozwalaja
na lepsze podejmowanie decyzji i reagowanie na otoczenie.

> Wspédtczesna psychologia, w szczegdlnosci interakcja cztowiek-komputer, ode-
grata kluczowa role w rozwoju systeméw, ktére wspoétdziataja z ludzmi.



Il Historia sztucznej inteligeng;ji
il Poczatki Al (1943-1956)

Pierwsze prace uznawane za pionierskie w dziedzinie Al miaty miejsce w 1943 ro-
ku, kiedy Warren McCulloch i Walter Pitts stworzyli model sztucznych neuro-
néw. Zainspirowani fizjologia ludzkiego mézgu, teorig logiki oraz obliczen Turinga,
pokazali, ze sie¢ potaczonych neuronéw moze oblicza¢ dowolng funkcje logiczna.
Zasugerowali takze, ze takie sieci mogtyby sie uczy¢, co zainspirowato dalsze ba-
dania nad sztucznymi sieciami neuronowymi.

W 1956 roku John McCarthy zorganizowat w Dartmouth College konferencje,
ktéra miata na celu potaczenie sit badaczy z réznych dziedzin, takich jak automa-
tyka, sieci neuronowe oraz studia nad inteligencja. Byfa to pierwsza konferencja
oficjalnie poswiecona sztucznej inteligencji, ktéra data poczatek formalnym ba-
daniom nad Al



@ Historia sztucznej inteligencji

il \\/czesny entuzjazm i wielkie oczekiwania (1952-1969)

Lata 50. i 60. byty okresem dynamicznego rozwoju Al, a badacze eksperymen-
towali z réznymi rodzajami programéw. Alan Turing opisat swoja wizje maszyn
myslacych, wprowadzajac koncepcje takie jak Test Turinga, uczenie maszynowe
i algorytmy genetyczne. W tym czasie powstaty takze pierwsze programy kom-
puterowe do gier (warcaby), ktére same uczyty sie grac lepiej niz ich tworcy.

Jednym z najbardziej wptywowych projektéw tego okresu byta praca Herberta
Simona i Allena Newella, ktérzy stworzyli program Logic Theorist, zdolny do
rozwigzywania matematycznych twierdzen. W 1958 roku John McCarthy stwo-
rzyt jezyk programowania Lisp, ktéry przez wiele lat dominowat.



@ Historia sztucznej inteligencji

il Kryzys i rzeczywisto$¢ (1966-1973)

W miare jak badania nad Al posuwaty sie naprzéd, napotykano jednak na powazne
ograniczenia. Wczesne systemy Al dobrze radzity sobie w prostych srodowiskach
(tzw. mikro$wiatach), ale zawodzity przy bardziej skomplikowanych zadaniach.
Herbert Simon i inni badacze przewidywali, ze komputery szybko przewyzsza
ludzi w grach takich jak szachy, jednak to miato sie sta¢ dopiero wiele lat pdznie;.

Brakowato takze wystarczajacej mocy obliczeniowej i zaawansowanych algo-
rytmoéw. W szczegélnosci raport Lighthilla w 1973 roku skrytykowat postepy w
Al i doprowadzit do wycofania rzagdowego finansowania w Wielkiej Brytanii, co
zapoczatkowato tzw. ,,zime Al" — okres, w ktérym zainteresowanie sztuczng inte-
ligencja znaczaco spadto.



@ Historia sztucznej inteligencji

il Systemy ekspertowe (1969-1986)

Pomimo trudnosci, lata 70. i 80. przyniosty rozwoj systemoéw ekspertowych, ktére
opieraty sie na wasko wyspecjalizowanej wiedzy, umozliwiajac rozwigzywanie zto-
zonych problemoéw w wybranych dziedzinach. Przyktadem byt system DENDRAL,
opracowany na Uniwersytecie Stanforda, ktéry analizowat dane chemiczne, oraz
MYCIN, ktéry pomagat w diagnozowaniu choréb na podstawie regut.

Systemy ekspertowe byty pierwszymi sukcesami Al w praktycznych zastosowa-
niach. MYCIN potrafit stawia¢ trafne diagnozy na poziomie ekspertéw, a DEN-
DRAL pozwalat chemikom na analize struktury zwigzkéw chemicznych na pod-
stawie danych z mas spektrometrycznych.



@ Historia sztucznej inteligencji

Politechnik:

ol PowrGt sieci neuronowych (1986—obecnie)

W potowie lat 80. sieci neuronowe, ktére zostaty odrzucone na poczatku lat 70.,
przezyty swdj renesans. Algorytm propagacji wstecznej, opracowany w latach
60., zostat odkryty na nowo i stat sie kluczowym narzedziem w trenowaniu sieci
neuronowych. Sieci neuronowe okazaty sie skuteczne w rozwigzywaniu proble-
mow, ktére wymagaty rozpoznawania wzorcow, takich jak rozpoznawanie pisma
recznego czy mowy.

Koneksjonizm — model bazujacy na sieciach neuronowych — stat sie realnym
konkurentem dla bardziej symbolicznych podejs¢ do Al. Sieci te mogty uczy¢ sie

na przyktadach i byty bardziej elastyczne w zastosowaniach niz tradycyjne systemy
ekspertowe.



J Historia sztucznej inteligencji

Uczenie maszynowe i probabilistyczne podejscie (1987—obecnie)

Z czasem systemy ekspertowe zaczety traci¢ na znaczeniu, poniewaz miaty trud-
nosci z adaptacja do nowych sytuacji i nauka na podstawie doswiadczen. To otwo-
rzyto droge dla uczenia maszynowego, ktére zamiast opiera sie na regutach,
pozwalato systemom samodzielnie uczy¢ sie z danych.

W latach 90. Judea Pearl wprowadzit sieci bayesowskie, ktére umozliwiaty mo-
delowanie niepewnosci. Rozwdj teorii decyzji oraz algorytméw probabilistycz-
nych zrewolucjonizowat Al, wprowadzajac bardziej elastyczne podejscie do podej-
mowania decyzji.




Il Historia sztucznej inteligeng;ji
il Big Data (2001-obecnie)

Rozwdj internetu oraz eksplozja dostepnych danych doprowadzity do powstania
nowych algorytméw uczenia maszynowego, ktére mogty przetwarzaé¢ ogromne
ilosci danych. Zbiory danych obejmujace miliardy obrazéw, nagran dzwiekowych i
tekstéw staty sie kluczowe w trenowaniu nowoczesnych systeméw Al.

Dzieki tym ogromnym zasobom dane staty sie kluczowym zasobem dla Al, co
przyczynito sie do znaczacych postepéw w takich dziedzinach jak rozpoznawanie
mowy i obrazu, przetwarzanie jezyka naturalnego oraz uczenie sie przez maszyny.



@ Historia sztucznej inteligencji

il Deep Learning (2011-obecnie)

Ostatnie lata przyniosty ogromny wzrost zainteresowania Al dzieki rozwojowi gte-
bokiego uczenia (deep learning), ktére opiera sie na wielowarstwowych sieciach
neuronowych. W 2012 roku system opracowany przez Geoffreya Hintona zwy-
ciezyt w konkursie ImageNet, osiggajac przetomowe wyniki w klasyfikacji obrazéw.

Od tego czasu deep learning zrewolucjonizowat dziedziny takie jak rozpoznawanie
obrazéw, mowy, ttumaczenie maszynowe, diagnostyka medyczna i gry komputero-
we. System AlphaGo, ktéry pokonat mistrza swiata w Go, byt jednym z najbardziej
imponujacych osiggnie¢ Al ostatnich lat.



@ Stan sztucznej inteligencji

W 2016 roku Stanford University opublikowato raport ,,Al100", ktéry analizuje
stan badan i zastosowan sztucznej inteligencji oraz prognozy na przysztos¢.
Eksperci przewiduja, ze Al bedzie odgrywac coraz wieksza role w takich dziedzi-
nach jak samochody autonomiczne, diagnostyka i leczenie medyczne oraz
opieka nad osobami starszymi. Jednoczesnie kluczowym wyzwaniem pozostaje
wykorzystanie Al w sposdb zgodny z warto$ciami demokratycznymi, takimi jak
wolnosé, réwnosé i przejrzystosé.



@ Osiagniecia sztucznej inteligencji:

Politechnika
Wroctawska

» Liczba artykutéw o Al wzrosta 20-krotnie od 2010 roku. Najpopularniejsze
obszary to uczenie maszynowe, widzenie komputerowe i przetwarzanie
jezyka naturalnego.

> Wozrosta liczba pozytywnych artykutéw na temat Al. Najczesciej poruszane
kwestie to prywatno$¢ danych i stronniczo$¢ algorytmoéw.

» Liczba studentéw kierunkéw zwigzanych z Al wzrosta 5-krotnie w USA i
16-krotnie na swiecie od 2010 roku.

> Frekwencja na konferencjach Al, takich jak NeurlPS, wzrosta o 800% od
2012 roku.



@ Przyktady sukceséw technologicznych

il Rozpoznawanie obrazéw

Wyzwanie LSVRC (Large-Scale Visual Recognition Challenge) przyniosto im-
ponujace postepy w rozpoznawaniu obiektéw. W 2010 roku systemy Al miaty 28%
btedéw w wykrywaniu obiektéw, a w 2017 roku liczba ta spadta do 2%, przewyz-




J Przyktady sukceséw technologicznych

woll Szybkos¢ trenowania modeli

Czas potrzebny do trenowania modeli rozpoznawania
obrazéw zmniejszyt sie 100-krotnie w ciggu ostatnich
lat, co $wiadczy o gwattownym postepie w optymali-
zacji algorytmow i wykorzystaniu poteznych zasobow
obliczeniowych.




J Przyktady sukceséw technologicznych

Ttumaczenie maszynowe

Systemy ttumaczenia maszynowego, takie jak Google

Translate, obstuguja obecnie ponad 100 jezykow English~ - Spanish~
i kazdego dnia ttumacza setki miliardéow stéw. W
ttumaczeniu miedzy jezykami pokrewnymi, takimi jak
francuski i angielski, systemy te osiggaja poziom zbli-
zony do ludzkiego w okreslonych dziedzinach.

Tap to enter text



J Przyktady sukceséw technologicznych

wolll Rozpoznawanie mowy

W 2017 roku system rozpoznawania mowy Microso-
ftu osiagnat poziom btedu wynoszacy 5,1%, co jest
poréwnywalne z wydajnoscia cztowieka w transkrybo- A
waniu rozméw telefonicznych. Asystenci gtosowi, tacy Q Slr'
jak Alexa, Siri i Google Assistant, wykonuja coraz

bardziej ztozone zadania, od odpowiadania na pytania
po dokonywanie rezerwacji w restauracjach.



J Przyktady sukceséw technologicznych

vl Gry komputerowe

Sukcesy Al w grach obejmuja pokonanie , ALView
ludzkich mistrzéw w szachach, Go, po- \ ;
kerze oraz takich grach wideo jak Do-
ta 2 i StarCraft Il. Systemy Al, takie

TWO MINUTE

jak AlphaGo i AlphaZero, przewyzszaja g PAPERS
ludzkie mozliwosci, uczac sie na podsta- i 15}
wie gier wtasnych bez ludzkiego wktadu.




Przyktady sukceséw technologicznych

il Diagnostyka medyczna

Al osiagneta poziom ekspercki w diagnozowaniu wielu
choréb, szczegélnie tych, ktére wymagaja analizy ob-
razéw medycznych, takich jak rak skéry, siatkéwki
oraz prostaty. Systemy Al, takie jak LYNA, osigga-
j3 99,6% dokfadnosci w diagnozowaniu raka piersi,
a wspoétpraca miedzy lekarzami a Al przynosi jeszcze
lepsze wyniki.




J Przyktady sukceséw technologicznych

i Autonomiczne pojazdy

Samochody autonomiczne, takie jak te roz-
wijane przez Waymo, przejechaty juz milio-
ny mil na drogach publicznych, osiagajac po-
ziom bezpieczenstwa poréwnywalny z ludzki-
mi kierowcami. W sektorze lotniczym, drony
dostarczaja krew i inne materiaty medyczne
w odlegtych regionach, np. w Rwandzie.




@ Przysztosc

Politechnika
Wroctawska

Wielu ekspertéw prognozuje, ze Al osiaggnie poziom ludzkiej inteligencji w sze-
rokim zakresie zadaf miedzy rokiem 2029 a 2200. Srednia prognoza wynosi 2099
rok, cho¢ niektérzy przewiduja, ze Al osiagnie taki poziom juz w 2025 roku. Przy-
sztos¢ Al moze przynie$¢ zarébwno dalszy rozwdj obecnych technik, jak i funda-

mentalne przetomy, ktére zdefiniuja nowe podejscia do tworzenia inteligentnych
systemow.



Voot Sztuczna inteligencja moze przynies¢ ogromne korzysci, znacznie podnoszac po-
ziom naszego zycia. Nasza cywilizacja opiera sie na ludzkiej inteligencji, a dostep
do znacznie potezniejszej inteligencji maszynowej mégtby jeszcze bardziej zwiek-
szy¢ nasze mozliwosci. Gtéwne korzysci obejmuja:
> Al i robotyka moga uwolni¢ nas od powtarzalnych, czasochtonnych prac,
zwiekszajac jednoczesnie produktywnosé.
» Zautomatyzowanie proceséw produkcji mogtoby doprowadzi¢ do wzrostu go-
spodarczego i obfitosci zasobdw.

> Al moze przyspieszy¢ odkrycia w dziedzinie nauki, takie jak opracowanie
nowych lekéw, rozwigzania probleméw klimatycznych czy zarzadzanie
zasobami.

Demis Hassabis, CEO Google DeepMind, ujat to stowami: ,,Najpierw rozwigz-
my Al, a potem uzyjmy Al do rozwigzania wszystkiego innego.” Potencjalnie Al
mogtaby poméc nam rozwigzaé najwieksze problemy wspotczesnego Swiata.




Bron, ktéra moze identyfikowac i eliminowaé cele bez interwencji cztowieka,
stwarza zagrozenie eskalacji konfliktéw na duza skale.

Moze byé uzywana do masowego nadzoru, monitorujac rozmowy, wideo czy
e-maile na niespotykana dotad skale.

Moze wyeliminowaé wiele miejsc pracy, ale jednoczesnie zwieksza¢ produk-
tywnos¢ i tworzy¢ nowe formy zatrudnienia.

Stosowana w aplikacjach krytycznych, takich jak pojazdy autonomiczne czy
systemy wodociggowe, niesie ryzyko btedéw, ktére moga miec tragiczne skutki.
Moze by¢ uzywana zaréwno do obrony, jak i atakéw w cyberprzestrzeni, zwiek-
szajac skutecznos¢ ztodliwego oprogramowania.




@ Dtugoterminowe ryzyka: Superinteligencja

Politechnika
Wroctawska

Jednym z najwiekszych dtugoterminowych zagrozen zwigzanych z Al jest perspek-
tywa stworzenia sztucznej superinteligencji (ASI) — systemu, ktéry znacznie prze-
wyzsza ludzka inteligencje. Juz w latach 50. Alan Turing ostrzegat, ze jesli maszy-
ny zaczng mysle¢ na poziomie porownywalnym z ludZmi, moga szybko przewyzszy¢
nasze mozliwosci, co doprowadzi do utraty kontroli przez cztowieka.

Problem , kréla Midasa” — czyli niebezpieczenstwo, ze Al dostownie spetni zadane
cele, ale zignoruje niezamierzone skutki — stanowi gtéwne wyzwanie w tworzeniu
inteligentnych systemoéw. Przyktadem jest postaé¢ z mitologii greckiej, krél Midas,
ktéry zazyczyt sobie, aby wszystko, czego dotknie, zamieniato sie w ztoto, ale
pdzniej pozatowat tej decyzji.



@ Podsumowanie

Politechnika
Wroctawska

» Al moze by¢ rozwijana w celu modelowania myslenia ludzkiego lub osiagania
optymalnych rezultatéw. Wazne pytanie to, czy bardziej zalezy nam na symu-
lacji ludzkiego myslenia, czy efektywnos$ci dziatania.

» Standardowy model Al koncentruje sie na racjonalnym dziataniu — idealny
inteligentny agent podejmuje najlepsze mozliwe dziatania. Jednak istnieja
dwa istotne problemy: ograniczenia obliczeniowe i niepewno$¢ co do celdw,
ktore Al powinna realizowad.

» Filozofowie zasugerowali, ze umyst dziata jak maszyna, podejmujac decyzje
na podstawie wiedzy. Matematycy dostarczyli narzedzi do manipulacji pew-
nymi i niepewnymi stwierdzeniami, co stanowi fundament Al.

» Ekonomisci wprowadzili pojecie maksymalizacji uzytecznosci, a neurolo-
dzy odkryli podobienstwa i réznice miedzy mézgiem a komputerami.

> W dtuzszej perspektywie Al moze ewoluowaé w nieprzewidywalne sposoby,
co stawia wyzwanie kontrolowania systeméw superinteligentnych.



