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@ Wprowadzenie do Javy

» Historia i ewolucja Javy
» Stworzona przez Jamesa Goslinga w firmie Sun Microsystems w 1995 roku.
» od 2010 rozwijana przez Oracle Corporation.

> Filozofia jezyka
» Napisz raz, uruchom wszedzie (Write Once, Run Anywhere - WORA).

» Bezpieczenstwo i solidnos¢.
> Wysoka wydajnos¢ dzieki JVM.




@ Dlaczego Java?

P
Wroclawska

> Przenosnosc
» Aplikacje dziataja na réznych platformach bez modyfikacji kodu.
> Wydajnosc
> JVM z Just-In-Time (JIT) kompilacja.
> Bezpieczenstwo
» Silny model bezpieczenstwa.
> Bogata biblioteka standardowa
> Szeroki zakres gotowych do uzycia klas i funkgji.
» Wsparcie spotecznosci
» Duza liczba programistéw i zasobdw online.



@ Zastosowania Javy

Politechnika
Wroctawska

» Aplikacje desktopowe
» Narzedzia i programy uzytkowe.
> Aplikacje serwerowe
» Serwery aplikacji, backendy ustug webowych.
> Aplikacje mobilne
» Android - gtéwny jezyk programowania.
» Aplikacje webowe
»> ISP, Servlets, Spring Framework.
» Systemy wbudowane
» Urzadzenia loT, telewizory, dekodery.



J Narzedzia Java

JDK (Java Development Kit)

IDE (Integrated Development Environment)
Maven i Gradle

JUnit

vVvyyYvyVvyy

Javadoc



[&ZJ§ /DK (Java Development Kit)

P
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> JDK:
» Podstawowy zestaw narzedzi do tworzenia oprogramowania w jezyku Java.

> Zawiera kompilator javac, ktéry przeksztatca kod Zrédtowy w kod bajtowy.
» Zawiera narzedzie java do uruchamiania programéw Java.

» JRE (Java Runtime Environment):
» Srodowisko wykonawcze Javy, zawiera JVM i biblioteki standardowe.

» Wchodzi w skfad JDK.

» JVM (Java Virtual Machine):
» Maszyna wirtualna, ktéra uruchamia kod bajtowy Javy na réznych platformach.



IDE (Integrated Development Environment)

> IntelliJ IDEA:

» Popularne, bogate w funkcje IDE do Javy.
> Wersje Community (darmowa) i Ultimate (ptatna).

> Eclipse:
» Open-source'owe IDE.
» Silne wsparcie dla plugindéw, umozliwiajace rozwijanie aplikacji w réznych jezy-
kach.
> NetBeans:
» IDE sponsorowane przez Apache.
» Zintegrowane wsparcie dla Javy i innych jezykdw.
> VS Code:
> Lekki edytor kodu z wieloma wtyczkami dla Javy.




Wroclawska

@ Maven vs Gradle

Maven i Gradle to najpopularniejsze narzedzia do automatyzacji budowania
aplikacji w Javie. Oba te narzedzia s3 czesto poréwnywane w celu znalezienia
najlepszego rozwigzania. Automatyzacja budowania obejmuje:

» Pobieranie zaleznosci,

» Kompilowanie kodu,

» Pakowanie kodu binarnego,

» Uruchamianie testéw,

» \Wdrazanie do systemdw produkcyjnych.

Procesy te s3 zautomatyzowane, co oznacza, ze moga by¢ powtarzane bez
ingerencji czfowieka.



Projekt Maven jest prowadzony przez Apache Software Foundation. zajmuje
sie dwoma aspektami tworzenia oprogramowania — sposobem, w jaki
oprogramowanie jest tworzone oraz jego zaleznosSciami. Plik XML opisuje
budowany projekt aplikacji, zawiera on:

> zaleznosci do innych zewnetrznych modutéw i komponentéw,
P kolejnos¢ budowy,
> katalogi i wymagane wtyczki,
» zdefiniowane cele do wykonania zdefiniowanych zadan, takich jak kompilacja
kodu i jego pakowanie (packaging).
Maven dynamicznie pobiera biblioteki Java i wtyczki z jednego lub wiecej
repozytoridw i przechowuje je w lokalnej pamieci podreczne;.




@ Maven

Politechnika 2 1| - Y - P
T <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0" xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://maven.apache.org/PO0M/4.0.0 https://maven.apache.org/xsd/maven-4.0.0. x
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>
<parent>
<groupld>org.springframework.boot</groupIld>
<artifactId>spring-boot-starter-parent</artifactId>
<version>2.3.0.RELEASE</version>
</parent>
<groupId>pl.bykowski</groupId>
<artifactId>springboot -buildpacks</artifactId>
<version>0.0.1-SNAPSHOT</version>
<name>example -maven</name>
<description>Demo project for Spring Boot</description>

<properties>
<java.version>1.8</java.version>
</properties>

<dependencies>
<dependency>
<groupIld>org.springframework.boot</groupId>
<artifactId>spring-boot-starter-web</artifactId>
</dependency>
</dependencies>
<build>
<plugins>
<plugin>
<groupId>org.springframework.boot</groupId>
<artifactId>spring-boot-maven-plugin</artifactId>
</plugin>
</plugins
Jo 0]
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» JUnit:
» Framework do testowania jednostkowego dla Javy.
» Pozwala na pisanie i uruchamianie testéw, zapewniajac weryfikacje poprawnosci
kodu.
» Obstuguje adnotacje takie jak @Test, @Before, @After.




Gradle — to system open source, ktéry automatyzujacy kompilacje
oprogramowania oparty na koncepcjach Apache Ant i Apache Maven. Ponadto
wykorzystuje on jezyk dziedzinowy (domain-specific language DSL — jezyk
przystosowany do rozwigzywania okreslonej dziedziny probleméw ) oparty na
Groovy.

Zamiast formy XML uzywanej przez Apache Maven do deklarowania konfiguracji
projektu uzywa dedykowanego pliku .gradle:




@ Gradle

Politechnika
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plugins {
id ’org.springframework.boot’ version ’2.3.0.RELEASE’
id ’io.spring.dependency-management’ version ’1.0.9.RELEASE’
id ’java’

}

group = ’pl.bykowski’
version = ’0.0.1-SNAPSHOT’
sourceCompatibility = ’1.8’

repositories {
mavenCentral ()

dependencies {
implementation ’org.springframework.boot:spring-boot-starter-web’
testImplementation(’org.springframework.boot:spring-boot-starter-test’) {
exclude group: ’org.junit.vintage’, module: ’junit-vintage-engine’
¥
}
test {
useJUnitPlatform()
}

Witaé tu analogie, gdzie réwniez wskazujemy na wersje Java, informacje na temat zaleznosci. Warto pamietaé, ze gradle pobiera
informacje na temat zaleznosci z repozytorium Maven co widaé przy repositories.

Aby uniknaé niejasnosci — Maven i Maven Repository to zupetnie dwa oddzielne byty. Pierwszy z nich to system budowy, natomiast drugi
to globalne repozytorium (magazyn) gdzie sktadowane s3 artefakty (zaleznosci), ktére pézniej mozemy uwzglednié¢ w projekcie.
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» Javadoc:
> Narzedzie do generowania dokumentacji API bezposrednio z kodu Zrédtowego.
> Komentarze dokumentacyjne w kodzie s3 przeksztatcane w czytelng dokumen-
tacje HTML.
» Wazne adnotacje: @param, Qreturn, @see.




@ Skfadnia jezyka Java

class HelloWorld

{
public static void main(String[] args)
{
System.out.println("Hello, World!");
}
}

$ javac HelloWorld.java

$ 1s

HelloWorld.class HelloWorld. java
$ java HelloWorld

Hello World!




@ Skfadnia jezyka Java
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public class Hello

{
public static void main(String[] args)
{
System.out.println("Hello, World!");
}
}

$ javac HelloWorld.java
HelloWorld. java:1: error: class Hello is public, should be declared in a file named Hello.java

public class Hello

1 error




@ Skfadnia jezyka Java

Wrociawska class Foo

{
public static void main(Stringl[] args)
{
System.out.println("Hello,from ,Foo,class");
}
}
class Bar
{
public static void main(Stringl[] args)
{
System.out.println("Hello,from Bar class");
}
}

$ javac Hello.java

$ 1s *.class
Foo.class Bar.class
$ java Foo

Hello from Foo class
$ java Bar

Hello from Bar class



J Skfadnia jezyka Java

@

> W pliku . java moze by¢ wiele klas, ale tylko jedna publiczna.

> Dla wywotania javac HelloWorld.java kompilator bedzie poszukiwat w
pliku publicznej klasy o nazwie HelloWorld




r2Ill Kompilacja oraz uruchomienie

[ kod zrédfowy (.java) J

kompilator javac

[ kod bajtowy (.class) J
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@ Typy danych

Java to jezyk o Scistej kontroli typow— kazda zmienna musi mie¢ okreslony typ.
W Javie istnieje osiem podstawowych typow:
P typy catkowite
> int
» short
> long
> byte
» typy zmiennoprzecinkowe
> float
> double
» char

» boolean




kluczowe var

Politechnika
Wroctawska

Woprowadzone w Java 10.

Wspiera nowa ceche jezyka local variable type inference.

Kompilator Java rozpoznaje typ zmiennej w oparciu o kontekst wykorzystania.
Programista nie musi deklarowaé typu wprost.

Mozliwos$¢ wykorzystania tylko dla lokalnych zmiennych w funkcjach.

Zmienna typu var musi by¢ zawsze inicjalizowana wartoscia.




J Typ String

Po hnika
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String w jezyku Java jest specjalng klasa do przechowywania
niemodyfikowalnych ciaggdéw znakéw. W jezyku Java obiekt typu String moze
zostac utworzony jako:

> literat— obiekt (istniejacy) w tzw. String pool,

> obiekt (zawsze nowy) tworzony przy pomocy operatora new na stercie.



@ Typ String

Politechnika
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Klasa String zawiera m.in. metody:

> int length() -— zwraca dtugos¢ tancucha,

> Dboolean equals(Object other) -—zwraca true, jezeli tancuch jest identyczny z tancuchem other,
> int compareTo(Object other) -— poréwnuje dwa fancuchy w sensie leksograficznym,
>

boolean startsWith(String prefix) -— zwraca warto$¢ true, jezeli na poczatku tancucha znaj-
duje sie przyrostek prefix,

v

boolean endsWith(String suffix) -— zwraca wartos¢ true, jezeli na koncu fancucha znajduje sie
przyrostek suffix,

> String toLowerCase() -— zwraca nowy fancuch z literami przekonwerowanymi na mate,
> String toUpperCase() -— zwraca nowy fancuch z literami przekonwerowanymi na wielkie,

> String trim() -—zwraca nowy tancuch z usunietymi biatymi znakami na poczatku i koricu fanicucha.



J Typ String

Do efektywnej konkatenacji ciagédw znakéw (operator + dla typu String) nalezy
wykorzystywa¢ klase StringBuilder.

class TestString

{

public static void main(Stringl[] args)

{
StringBuilder sb = new StringBuilder ();
sb.append("foo,,");
sb.append ("bar,");
sb.append ("baz");
String s = sb.toString() + "!!!";
System.out.println(s);

Jy



» Operator przypisania,

» Operatory arytmetyczne,

» Operatory inkrementacji i dekrementacji,
» Operatory relacyjne i logiczne,

» Operatory bitowe,

» Operator rzutowania.




J Definiowanie klas

s Prosta klasa Project, ktéra moze stanowi¢ podstawe systemu obstugi projektdw:

class Project
{
private String title;

public Project(String t)

{
title = t;
}
public String getTitle ()
{
return title;
}



Konstruowanie obiektéw
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Konstruktory definiuja poczatkowy stan obiektéw. Konstrukcje obiektéw wspiera
kilka réznych mechanizméw:

P przeciazenie,

» domyslna inicjalizacja pdl,

» konstruktor bezargumentowy,

» jawna inicjalizacja pdl,

> wywotanie innego konstruktora.




@ Konstruowanie obiektéw

P
Wi

Cechy konstruktorow w Javie:

» nazwa konstruktora musi by¢ taka sama jak nazwa klasy,
P klasa moze mie¢ wiecej niz jeden konstruktor,

» konstruktor moze przyjmowac zero lub wiecej parametréw,
» konstruktor nie zwraca wartosci,

> wywotanie konstruktora odbywa sie zawsze przy uzyciu operatora new.



Pola i metody statyczne
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» Pola statyczne -— nalezy do klasy, a nie do konkretnego obiektu.
> State statyczne

public class Math

{
public static final double PI = 3.14...;

3

» Metody statyczne maja dwojakie zastosowanie:

» kiedy metoda potrzebuje dostepu tylko do pél statycznych,
> kiedy metoda nie wymaga dostepu do stanu obiektu (np. Math.pow).




J Klasa generyczna ArrayList

» Deklaracja i utworzenie listy tablicowej przechowujacej obiekty typu Project

ArrayList<Projects> projs = new ArrayList<>();

» Nowe elementy mozna dodaé do listy za pomocg metody add

projs.add(new Project("PL-Grid"));
projs.add(new Project("SpinLab"));

> Metoda size pozwala na okreslenie rozmiaru listy

projs.size();



@ Klasa generyczna ArrayList

Wroclawska

Dostep do elementéw listy jest realizowany przez metody get i set.
» Aby ustawi¢ warto$¢ i-teg elementu nalezy:

projs.set(i, pl);
» Aby pobra¢ warto$¢ elementu listy nalezy:

Project p = projs.get(i);



Klasy w Javie mozna segregowa¢ w tzw. pakiety przez oddzielenie klas od
pozostatych. Umieszczenie klasy w pakiecie polega na dodaniu nazwy wybranego
pakietu na poczatku pliku zrédtowego:

package apps.projects;
public class Project
{

//




Dostep do pakietu z innego kodu Zrédtowego mozna uzyskaé poprzez uzycie
instrukcji import:

import apps.projects.Task;
import apps.projects.Project;

class ProjectManger

{
//




@ Dziedziczenie
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» Dziedziczenie to technika umozliwiajaca tworzenie nowych klas na bazie juz
istniejacych.

> Klasa dziedziczaca po innej klasie przejmuje jej metody i pola oraz dodaje
wtasne metody i pola.

> Relacja dziedziczenia jest wyrazana przez stowo kluczowe extends:
public class Project extends Base
{

//
}

> W jezyku Java dziedziczenie jest wytacznie publiczne.

» Java nie obstuguje dziedziczenia wielokrotnego.



@ Stos i sterta
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> Stos:
» obszar pamieci wykorzystywany dla wykonywania watkéw,
» zawiera zmienne typow prostych oraz referencje do obiektéw zaalokowanych na
stercie.
> Sterta:
» obszar pamieci wykorzystywany do alokacji pamieci dla obiektéw (new),
> dzieli si¢ na dwa obszary 0— Young Generation i 01d Generation,
» Garbage Collection — zwalnianie pamieci dla obiektéw, ktére nie posiadaja
zadnej referencji.




Po

@ Sterta -— Young Generation

> Young Generation jest miejscem, w ktérym tworzone sg nowe obiekty.

» Gdy obszar Young Generation sie zapetni wykonywane jest garbage collection
(Minor GC).

> Young Generation dzieli sie na trzy czesci -— obszar Eden Memory oraz dwa
obszary Survivor Memory.



@ Sterta -— Young Generation
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> wiekszos¢ nowo tworzonych obiektéw trafia do przestrzeni Eden Memory,

» gdy przestrzen Eden Memory jest wypetniona obiektami uruchamiany jest
Minor GC i wszystkie obiekty, ktore przetrwaty zostang przeniesione do jed-
nego z obszaréw Survivor Memory,

> Minor GC sprawdza takze obiekty, ktdore przetrwaty i przenosi je do innego
obszaru Survivor Memory, wiec jeden z obszaréw Survivor Memory jest
zawsze pusty,

» Obiekty, ktére przetrwaty wiele cykli Minor GC zostaja przeniesione do obszaru
0ld Generation.



@ Sterta -— 01d Generation

» Obszar pamieci 01d Generation zawiera obiekty o dtugim czasie zycia, ktére
przetrwaty wiele cykli Minor GC.

> Zwykle garbage collection jest wykonywane na obszarze 01d Generation,
gdy sie zapetni.

> Garbage collection na obszarze 01d Generation jest nazywane Major
GC i zajmuje zwykle dtuzszy czas.

> Wszystkie operacje garbage collection s3 zdarzeniami Stop The World
— wszystkie watki aplikacji sa zatrzymywane do czasu zakonczenia operacji.



J Stos i sterta

public class StackHeap

{
public static void main(Stringl[] args)
{
Thing t = new Thing();
int a = 2;
updateThing (t);
}
private static void updateThing(Thing t)
{
t.incr();
}



Politechnika
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@ Stos i sterta

Dla wywotania funkcji main alokowany jest obszar pamieci na stosie, ktéry
bedzie wykorzystywany przez funkcje main.

Dla obiektu typu Thing alokowana jest pamieé na ten obiekt na stercie oraz
alokowana jest pamie¢ na stosie dla referencji do tego obiektu.

Dla obiektu typu podstawowego int alokowana jest pamie¢ na stosie.

Dla wywotania funkcji updateThing alokowany jest obszar pamieci na stosie,
ktéry bedzie wykorzystywany przez funkcje updateThing.



218 Klonowanie obiektéw

» Po skopiowaniu zmiennej przechowujacej referencje do obiektu oryginat i kopia
sg referencjami do tego samego obiektu.

> Zmiana jednej z nich pociaga za soba zmiane w drugiej.

Thing t1 = new Thing();

tl.decr ();

System.out.println("Thing, tl:," + t1);

Thing t2 = t1;

t2.decr ();

System.out.println("Thing, tl:," + t1);
System.out.println("Thing,t2,(tl,copy): " + t2);



@ Klonowanie obiektow
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Aby utworzona kopia byta catkiem nowym obiektem nalezy uzy¢ metody clone.
W tym celu klasa musi:

» implementowac interfejs Cloneable,

> przedefiniowaé metode clone z modyfikatorem public.

class Thing implements Cloneable
{
/-
@Override
public Object clone() throws CloneNotSupportedException
{
return super.clone();

}



