W

Poli : 1 "
ol Platformy Programistyczne .NET i Java

Zaawansowane programowanie w jezyku JAVA

Dr inz. Radostaw |dzikowski




Agenda




Politechnika
Wroctawska

@ Watki — wprowadzenie

Watki (threads)

w jezyku Java s podstawowa jednostka wykonania programu i umozliwiaja wy-
konywanie zadan wspétbieznie. Dzieki watkom mozemy uruchamiaé réwnoczesnie
wiele operacji, co jest szczegblnie przydatne w aplikacjach wymagajacych wysokiej
wydajnosci, takich jak serwery webowe, aplikacje obliczeniowe czy aplikacje reagu-

jace na zdarzenia.




@ Tworzenie watkow

il Rozszerzenie klasy Thread

class MyThread extends Thread {
@0verride
public void run() {
System.out.println("Thread: " + Thread.currentThread().getName());
}
}

public class Main {
public static void main(String([] args) {
MyThread myThread = new MyThread();
myThread.start () ;



@ Tworzenie watkow

vl |mplementacja interfejsu Runnable

class MyRunnable implements Runnable {
@0verride
public void run() {
System.out.println("Thread: " + Thread.currentThread().getName ());
¥
}

public class Main {
public static void main(Stringl[] args) {
MyRunnable myRunnable = new MyRunnable ();
Thread thread = new Thread(myRunnable);
thread.start ();



@ Synchronizacja watkéw
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Synchronizacja watkéw

w Javie jest kluczowym aspektem programowania wspotbieznego, pozwalajacym
na bezpieczne wspoétdzielenie zasobéw miedzy wieloma watkami. Synchronizacja
zapobiega problemom takim jak wyscigi danych, deadlocki czy niesp6jnosé danych.
Oto szczegdtowy opis mechanizmdw synchronizacji dostepnych w Javie:




@ Synchronizacja watkéw

ttwoll Synchronizacja metody

Synchronizowanie catej metody za pomoca stowa kluczowego synchronized
zapewnia, ze tylko jeden watek moze uzyskaé dostep do tej metody na raz.

class Counter {
private int count = 0;

public synchronized void increment () {
count++;

}

public synchronized int getCount () {
return count;

}




@ Synchronizacja watkéw

vl Synchronizacja bloku kodu

Synchronizowanie bloku kodu jest bardziej elastyczne, poniewaz pozwala na
synchronizacje tylko czeSci metody.

class Counter {
private int count = 0;

public void increment () {
synchronized (this) {
count++;
}
}

public int getCount () {
synchronized (this) {
return count;

}




2l Synchronizacja watkéw
vl Synchronizacja z uzyciem obiektu

Bloki kodu moga by¢ synchronizowane na dowolnym obiekcie, co pozwala na
bardziej precyzyjna kontrole nad dostepem do réznych zasobdéw.

class Counter {
private int count = 0;
private final Object lock = new Object();

public void increment () {
synchronized (lock) {
count ++;
}
}

public int getCount () {
synchronized (lock) {
return count;

}




J Synchronizacja watkéw

Monitorowanie Obiektéw
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Monitorowanie Obiektéw

Kazdy obiekt w Javie moze by¢ uzywany jako monitor (lock), co pozwala na syn-
chronizacje watkéw. Synchronizacja bloku kodowego na danym obiekcie sprawia,
ze watki muszg uzyskaé dostep do monitora tego obiektu, zanim beda mogty wy-

konaé kod wewnatrz bloku.




@ Synchronizacja watkéw

il \onitorowanie Obiektéw

Ponizsze metody stuza do zarzadzania komunikacja miedzy watkami, ktére sa
zsynchronizowane na tym samym obiekcie. S3 one definiowane w klasie Object.

> wait(): Powoduje, ze biezagcy watek czeka, dopdki inny watek nie wywota
metody notify () lub notifyAl1l() na tym samym obiekcie,

» notify(): Budzi jeden z watkdw, ktéry czeka na monitorze tego obiektu.,

> notifyAll(): Budzi wszystkie watki, ktére czekaja na monitorze tego obiek-
tu.



718 Synchronizacja watkéw
il \onitorowanie Obiektéw
class SharedResource {

private int value = 0;
private boolean available = false;

public synchronized void put(int value) {
while (available) {
try {
wait ();
} catch (InterruptedException e) {
Thread.currentThread () .interrupt ();

}
}
this.value = value;
available = true;

notifyAll ();

¥
public synchronized int get() {

}




@ Synchronizacja watkéw

il \onitorowanie Obiektéw

class SharedResource {
private int value = 0;
private boolean available = false;

public synchronized void put(int value) {

}
public synchronized int get () {
while ('available) {
try {
wait ();

} catch (InterruptedException e) {
Thread.currentThread () .interrupt ();
}
}
available = false;
notifyAll ();
return value;



@ Zaawansowane techniki zarzadzania watkami
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Java oferuje rowniez bardziej zaawansowane techniki, takie jak:
» Executor Framework: zbidr interfejsow i klas do zarzadzania pulami watkéw,

» Fork/Join Framework: wspiera wykonywanie zadan, ktére mozna podzieli¢
na mniejsze czesci.

> Classes from java.util.concurrent package: Takie jak CountDownLatch,
CyclicBarrier, Semaphore, itp.




Zaawansowane techniki zarzadzania watkami

Przyktad uzycia ExecutorService

import java.util.concurrent.ExecutorService;
import java.util.concurrent.Executors;

public class Main {
public static void main(Stringl[] args) {
ExecutorService executor = Executors.newFixedThreadPool (2);

executor.submit (() -> {
System.out.println("Thread, 1,is runing:," + Thread.currentThread().

IO
executor.submit (() -> {
System.out.println("Thread2,is runing: " + Thread.currentThread().

DM

executor.shutdown ();




J Bazy danych

Hibernate

Hibernate

Jest popularnym narzedziem ORM (Object-Relational Mapping)w jezyku Java,
ktére umozliwia programistom mapowanie obiektéw Java na relacyjne bazy danych.
Pozwala to na efektywne zarzadzanie danymi i operacjami na bazie danych, nie
wymagajac bezposredniego uzywania jezyka SQL.




J Bazy danych

il Przyktad uzycia ExecutorService

CEntity
@Table (name = "uzytkownicy")
public class Uzytkownik {

QId
@GeneratedValue (strategy = GenerationType.IDENTITY)
@Column (name = "id")

private Long id;

@Column (name = "imie"
private String imie;

@Column (name = "nazwisko")
private String nazwisko;



)
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Powtoérzenie materiatu.
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