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1 Cel laboratorium

Celem laboratorium jest zapoznanie sie z podstawami projektowania i implementacji aplikacji we-
bowych w technologii ASP.NET Core. W ramach zaje¢ nalezy w pierwszej kolejnosci zapoznaé sie
z technologia Blazor w ramach platformy ASP.NET Core, nastepnie stworzy¢ aplikacje bazodanowsg,
oraz w ostatnim korku opublikowaé ja w ramach chumru Azure.

Praca bedzie oceniania na biezaco podczas zaje¢. Ukonczenie kazdego etapu powinno byé
zgloszone prowadzacemu w celu akceptacji i odnotowania postepow. Sam program nalezy
umiedci¢ na repozytorium github i wystaé zaproszenie do prowadzacego. Czas na wykonanie zada-
nia to dwa zajecia laboratoryjne. Podczas pierwszego spotkania trzeba wykonaé¢ co najmniej jedno
zadanie zdefiniowane w Rozdziale 3.

2 Zadania

W ramach zaje¢ nalezy w zespolach wykonaé nastepujace zadania:
1. Poznanie platformy Blazor.
2. Bazodanowa aplikacja webowa.
3. Wdrozenie aplikacji w chmurze Azure.

Za wykonanie zadania nr 1 jest ocena dostateczna, za kazde kolejne zadanie jest +1 do oceny.
Na oceng bardzo dobra (5.0) nalezy wykonaé¢ wszystkie trzy zadania. Link do repozytorium nalezy
przesta¢ dopiero po oddaniu i ocenieniu pracy na laboratorium.

3 Opis Zadan

W tej sekcji zostana kolejno oméwione wszystkie zadania do wykonania podczas laboratorium. Kom-
putery w laboratorium zostaly przygotowane do przeprowadzenia zajec.

3.1 Zadanie 1

W ostatnich latach wida¢ trend polegajacy na wypieraniu aplikacji desktopowych przez aplika-
cje webowe. Wymaga to innego niz w przypadku aplikacji desktopowych podejscia stad powstanie
framework’éw takich jak MVC (implementujacy wzorzec Model - View - Controller) czy Razor (po-
zwalajacy na osadzanie kodu platformy .NET na stronach internetowych). Technologie te staly sie
jednak niewystarczajace ze wzgledu na koniecznosé kontroli procesu zaréwno po stronie klienta jak



Web App

A project template for creating a Blazor web app that supports both server-side
rendering and client interactivity, This template can be used for web apps with rich

dynamic user interfaces (Lls).
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Rysunek 1: Tworzenie nowego projektu aplikacji webowej Blazor

i serwera. Stad tez niedawne wypuszczenie na rynek technologii Blazor przez firme Microsoft, ktéra
osbluguje renderowanie zaréwno po stronie klienta jak i serwera w jednym modelu programowania.

W ramach zadania nalezy utworzy¢ projekt Blazor Web App wedle szablonu. Nastepnie trzeba
zapoznac sie z budowa tego typu aplikacji na utworzonym przykladzie. Ponizej opisano krok po
kroku kolejne elementy. Na koniec bedzie trzeba wprowadzi¢ dwie drobne modyfikacje: (1) prosty
licznik oraz (2) filtr danych.

Aplikacja Blazor

W pierwszej kolejnosci nalezy utworzyé nowy projekt Blazor Web App (aplikacji webowej Blazor
jak na Rys. 1). W kolejnym kroku nalezy wybraé zgodnos¢ z .NET 8.0 (Long Term Support) oraz:

e Authentication type: None,

e Configure for HTTPS : True,

e Interactive render mode: Server,

e Interactivity location: Per page/component,
e Include sample pages : True,

e Do not use top-level statements : False,

Nowo utworzony projekt zawiera niezbedne pliki do uruchomienia prostej aplikacji Blazor. Plik
Program.cs jest punktem wejscia dla aplikacji, ktory uruchamia serwer oraz w ktérym konfigurowane
sg ustugi i oprogramowanie posredniczace aplikacji. W folderze Components znajduja sie elementarne
pliki aplikacji jak:

e App.razor — gltéwny komponent dla aplikacji,

e Routes.razor — odpowiedzialny za konfiguracje routera Blazor,

e pozostale pliki odpowiedzialne za Layout (wyglad) strony.

Ponadto katalog Pages zawiera kilka juz przygotowanych, przyktadowych stron internetowych dla
aplikacji. Plik launchSettings. json wewnatrz katalogu Properties definiuje r6zne ustawienia pro-
filu dla srodowiska lokalnego. Numer portu jest automatycznie przypisywany podczas tworzenia
projektu i zapisywany w tym pliku.

Niestety tak przygotowana aplikacja nie uruchomi sie w kazdej przegladarce, co poskutkuje kodem
bledu NET: : ERR_CERT_INVALID. Rozwiazaniem jest skonfigurowanie uwierzytelniania za pomoca cer-
tyfikatu. W tym celu nalezy dodaé pakiet Microsoft.AspNetCore.Authentication.Certificate
z wykorzystaniem menadzera pakietéw NuGet. Nastepnie mozemy dodaé¢ prosty domyslny certyfikat,
wystarczajacy na potrzeby zadania (ale niezalecany w komercyjnych aplikacjach) W pierwszej ko-
lejnosci trzeba skonfigurowaé odpowiedni serwis odpowiedzialny uwierzytelniane, koniecznie jeszcze
przed zbudowaniem aplikacji var app = builder.Build();.
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builder.Services.AddAuthentication (
CertificateAuthenticationDefaults.AuthenticationScheme)
.AddCertificate ();

Nastepnie nalezy wywola¢ metody odpowiedzialne za uwierzytelnianie i autoryzacji. Koniecznie
przed uruchomieniem juz zbudowanej aplikacji app.Run() ;.

app.UseAuthentication();
app.UseAuthorization () ;

Tak przygotowana Aplikacje uruchamiamy standardowo zielona strzalka Start Debugging przy
uzyciu protokotu https. Aplikacja moze byé oczywiscie uruchomiona réwniez z wykorzystanie pro-
tokolu http. Zmiany w kodzie mozemy aplikowaé¢ bez wylaczania programu stosujac przycisk Hot
Reload (symbol czerwonego plomienia). W przypadku utworzenia projektu z wlaczona opcja Include
sample pages, otrzymamy trzy przykladowe strony, kazda o rozszerzeniu .razor. Najprostsza kon-
strukcje ma strona startowa Home.razor.

@page "/"
<PageTitle>Home</PageTitle>

<h1>Hello, world!</hi>
Welcome to your new app.

Aplikacje Blazor opieraja sie na komponentach. Komponent w Blazor to element interfejsu uzyt-
kownika, taki jak strona, okno dialogowe czy formularz wprowadzania danych. Klasa komponentu
jest zwykle pisana w formie strony znacznikoéw Razor z rozszerzeniem pliku .razor. Razor to sklad-
nia do laczenia znacznikéw HTML z kodem C#. Blazor wykorzystuje naturalne znaczniki HTML do
komponowania interfejsu uzytkownika. Lepiej to jest widocznie na przyktadzie z licznikiem kliknigé
przy uzyciu przycisku w komponencie Conuter.razor.

@page "/counter"

O@rendermode InteractiveServer

<PageTitle>Counter</PageTitle>

<h1>Counter</hi1>

<p role="status'">Current count: @currentCount</p>

<button class="btn btn-primary" Qonclick="IncrementCount">Click me</button>

Qcode {
private int currentCount = 0;

private void IncrementCount ()
{
currentCount ++;
}
}

Dyrektywa @rendermode umozliwia interaktywne renderowanie komponentu na serwerze, dzieki cze-
mu moze obstugiwaé zdarzenia interfejsu uzytkownika przesylane z przegladarki. Przy kazdym wej-
Sciu na strone counter licznik bedzie zerowany. Duzo ciekawszym i bardziej rozbudowanym przy-
kladem jest strona weather, gdzie jest prognozowana (w tym wypadku losowo) pogoda na pieé
najblizszych dni, a nastepnie wyswietlana w formie tabeli.

W ramach zadania nalezy w pierwszej kolejnosci wydtuzy¢ termin prognozy do 10 dni. Nastepnie
trzeba doda¢ w sekcji @code zmienng prywatna warmDays odpowiedzialng za liczbe cieptych dni
(powyzej 15°C). W funkeji OnInitializedAsync () nalezy dopisaé fragment kodu odpowiedzialny
za ich zliczenie (bezposrednio po wygenerowaniu). Na koniec jeszcze nalezy w czesci z kodem HTML
dodaé akapit z wySwietlona suma (analogicznie jak status licznika) jak na rysunku 2. Dodanie nowych
lub zmiana nazwy zmiennych czy funkcji wymusi reset aplikacji.

Kolejnym krokiem jest dodanie przycisku, ktéry pozwoli odfiltrowaé¢ dni z temperatura ponizej
15°C. W pierwszej kolejnosci nalezy dodaé funkcje (moze byé typu void), ktéra przy uzyciu sktadni
LINQ pozwoli odfiltrowaé tablice forecasts. Na koniec trzeba pamietaé, aby wymusi¢ utworzenie
tablicy metoda ToArray(). Teraz juz wystarczy dodaé przycisk na dole strony oraz na poczatku
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w Date Temp. (C) Temp. (F) Summary
= Weather
08.04.2024 32 89 Mild
09.04.2024 30 85 Scorching
10.04.2024 18 64 Scorching
11.04.2024 14 57 Freezing
12.04.2024 45 12 Sweltering
13.04.2024 -3 27 Warm
14.04.2024 7 44 Freezing
15.04.2024 2 35 Warm
16.04.2024 24 75 Scorching
17.04.2024 a7 98 Freezing

Number of warm days: 6

Rysunek 2: Strona z prognoza pogody uzupelniona o licznik cieplych dni

dyrektywe komponentu @rendermode InteractiveServer. Przycisk dodajemy uzywajac znaczni-
kéw HTML <button>Text</button>, do zdefiniowana jego wygladu mozemy uzyé, np.: klasy btn
btn-primary. Zdefiniowana wczes$niej metoda nalezy podpiaé¢ pod wydarzenie odpowiedzialne za
klikniecie @onclick="WarmDaysFilter" lub w przypadku funkcji z parametrem za pomoca delegata
@onclick="() => WarmDaysFilter (15)". Naste¢pnie nalezy doda¢ réwniez przycisk Restore, ktéry
pozwoli przywroci¢ tabele do pierwotnego stanu.

Ostatnim etapem jest filtrowanie po nazwie. W tym celu mozna zdefiniowaé¢ funkcje private
void Input(ChangeEventArgs arg), gdzie parametr arg pozwoli na przechwycenie wprowadzone-
go tekstu, ale trzeba jego pole Value zrzutowaé¢ na string lub wywotaé¢ metode ToString(). Do
samego filtrowania tekstu warto skorzysta¢ z LINQ oraz metody Contains. Na koniec nalezy dodaé
jeszcze komponent odpowiedzialny za wprowadzanie danych oraz podpia¢ napisang funkcje <input
class="form-control" @oninput="@Input" />., alternatywnie mozemy skorzystaé¢ z wydarzenia
@onchange jesli chcemy potwierdzi¢ wprowadzenie frazy enterem. Powyzsze funkcje zostaly opisane
jako typu void, dla funkcji, ktére zwracaja wynik natychmiastowo takie rozwiazanie jest dopusz-
czalne. Jednak wedlug zasad poprawnego projektowania funkcje powinny byé asynchroniczne, co
wymusza typ Task. Przyklad dzialajacej aplikacji zamieszczono pod w portalu Azure.

3.2 Zadanie 2

W ramach zadania nalezy wykona¢ prosta aplikacje bazodanowa w technologii Blazor z wyko-
rzystaniem EntityFramework. Wykonana aplikacja musi zawiera¢ system logowania oraz powinna
pozwala¢ na wprowadzanie ocen dla filméw, gier czy ksiazek.

Do autoryzacji uzytkownikéw mozna skorzystaé z gotowego rozwiazania jakie oferuje nam pro-
jekt Blazor Web App, wystarczy podczas tworzenia nowego projektu wybraé¢ opcje Individual
Accounts w polu Authentication type. W efekcie otrzymamy prawie gotowy system do autoryzacji
uzytkownikéw (potwierdzenie rejestracji poprzez klikniecie w link po jej wykonaniu). Przed urucho-
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mieniem aplikacji nalezy jeszcze stworzy¢ migracje oraz wykonaé aktualizacje bazy danych z poziomu
Package Manager Console. Spos6b obstugi bazy danych (jej definicji, tworzenia czy migracji) nie
rozni sie od poznanego juz sposobu przy okazji laboratorium nr 2. Docelowo dostep do czesci stron
powinien zostaé¢ zablokowany z uzyciem atrybutu Authorize (sposéb uzycia pokazano w komponen-
cie Auth.razor). Ponadto cze$¢ podstron w menu nawigacyjnym réwniez powinna byé niewidoczna
dla niezalogowanych uzytkownikéw (komponent NavMenu. razor, sekcja <AuthorizeView>). Alterna-
tywnie dla chetnych, moze sprobowaé zaimplementowaé autoryzacje z wykorzystaniem konta Google
lub Microsoft, co moze by¢ przydatne w przyszlych studenckich badz komercyjnych projektach.

W przypadku czesci bazodanowej w pierwszej kolejnoéci nalezy utworzyé nowa klase pod ele-
menty, ktore bedziemy przechowywaé¢. Mozna to zrobi¢ bezposrednio w folderze Components lub
stworzy¢ wewnatrz niego dedykowany folder. Ponizej przedstawiono przykladowa klase przechowu-
jaca informacje o filmach. Do poprawnego dzialania EntityFramework sktadowe klasy powinny by¢
w formie wlasnosci. Ponadto sktadowe powinny byé o réznych typach. Sktadowa Id jest obowiazko-
wa, pozostale moga przyja¢ warto$¢ null. Przy zmiennej DataTime? warto doda¢ adnotacje, ktéra
wymusi format daty, widoczne bedzie to w pdzniejszym etapie.

public class Movie

{
public int Id { get; set; 1}
public string? Title { get; set; }
public string? Description { get; set; 1}
[DataType (DataType.Date)]
public DateTime? RelaseDate { get; set; }
public float? Rate { get; set; }

Nastepnie nalezy wygenerowaé¢ odpowiednie podstrony do obstugi bazy danych. W tym celu sko-
rzysta¢ mozna z opcji dodania nowego elementu szkieletowego (New Scaffolded Item), nastepnie
Razor Compontens using Entity Framework (CRUD). Jako Template wybieramy CRUD, w Model
class wybieramy nasza przygotowana klase, a jako DbContext wybieramy domyslnie utworzona ba-
ze danych przy tworzeniu kont. W efekcie otrzymamy podstrony z podstawowymi funkcjonalnosciami
(wylistowanie wszystkich elementéw, dodawanie, edycja, usuwanie). W NavMenu.razor nalezy do-
da¢ odnosnik tylko do gtéwniej podstrony Index.razor. Przed uruchomieniem aplikacji ponownie
nalezy stworzy¢ nowa migracje oraz zaktualizowa¢ baze danych. W celu otrzymania maksymalnej
oceny za to zadanie, nalezy dodaé nastepujace modyfikacje i funkcjonalnodci:

e w widoku Details doda¢ mozliwo$¢ dodania oceny, ocena musi zostaé¢ zaktualizowana poprzez
przeliczenie z juz istniejaca oceng a nie podmieniona,

¢ w widoku Index doda¢ mozliwosé sortowania po réznych kolumnach,

w widoku Index nie wszystkie informacje powinny byé¢ widoczne (np. brak opisu),

zablokowanie dostepu do czedci stron bez zalogowania,
e poprawienie menu nawigacyjnego,
e dodanie obrazka, w bazie danych przechowaé¢ url, wyswietlenie w Details.

Po konsultacji z prowadzacym jest mozliwos$¢ zastapienia czedci funkcjonalnoéci innymi. Przykladowe
inspiracje do rozwoju aplikacji, ktére beda dodatkowo punktowane:

e wczedniej wspomniane wykonanie autoryzacji uzytkownikéw z wykorzystaniem konta Google
lub Microsoft,

e zakotwiczenie webowego komponentu (np. mapy Google, Twitter, pogoda, itp.),



e przesyl danych pomiedzy dwoma niezaleznymi aplikacjami webowymi (swojej i kolegi lub ko-
lezanki) zrobionymi podczas zajeé,

e mozliwo$é wgrania pliku (z dysku, zdjecia z kamerki komputerowej, nagrania dzwieku, itp).

3.3 Zadanie 3

Celem zadania jest wdrozenie aplikacji w ramach zasobéw Microsoft Azure. Dzigki temu mozliwy
bedzie dostep do naszej aplikacji z innego dowolnego urzadzenia z dostepem do sieci Internet. Zanim
zaczniemy, musimy sie zalogowaé na studenckie konto Microsoft w programie Visual Studio w celu
uzycia subskrypcji, ktérej aktywacja opisana bedzie w dalszej czesci zadania. Jesli Visual Studio
byto instalowane z licencji przypisanej do studenckiego adresu e-mail, to nie powinno to stanowié
wiekszego problemu. Proces publikowania aplikacji nalezy rozpocza¢ od wybrania odpowiedniej akcji
z poziomu Solution Explorer, klikajac prawym przyciskiem myszy na projekt aplikacji webowej
i wybierajac opcje Publish. .. lub z zakladki Build, réwniez wybierajac opcje Publish. ... Inte-
resujaca nas opcja to Azure - Host your application to the Microsoft cloud, pokazana na
Rysunku 3 (jak widaé nie jest to jedyna mozliwo$é).

Publish

Where are you publishing today?

Target ﬁ Azure
Publish your application to the Microsoft cloud

i, Docker Container Registry
d Publish your application to any supported Container Registry that works with Docker images

D Folder

Publish your application to a local folder or file share
% FTP/FTPS Server
‘__) Publish your application to an FTP/FTPS server

l:_| Web Server (11S)
®= Publish your application to IIS using Web Deploy or Web Deplay Package

( Import Profile
Import your publish settings to deploy your app

Rysunek 3: Wybor miejsca publikacji projektu

Nastepnie nalezy wybraé opcje Azure App Service (Windows) lub alternatywnie Azure App
Service (Linux), definiuje ona pod jakim systemem uruchomiona bedzie aplikacja webowa na
serwerze. Do wykonania zadania bedzie trzeba aktywowaé darmowa subskrypcje Azure w ramach
studenckiego konta. Jesli subskrypcja zostala wczesniej aktywowana, powinna si¢ automatycznie
podpowiedzie¢, w przeciwnym wypadku pojawi sie link do portalu Azure, gdzie subskrypcje mozna
aktywowaé. Co wazne, w momencie dodawania nowej subskrypcji, nie nalezy wybieraé¢ opcji Start
free, ktéra wymagaé bedzie podpiecia karty platniczej, ale wybra¢ opcje Azure for Students. Po
poprawnym aktywowaniu subskrypcji, nalezy utworzy¢ nowy AppService. Wiazaé sie to bedzie z:

e nadaniem nowej nazwy serwisu,



e wyborem subskrypcji,
e utworzeniem nowej grupy zasobéw,

e stworzeniem nowego planu hostingu, w ktérym nalezy nadaé¢ nazwe, wybraé lokalizacje Poland
Central oraz wybra¢ rozmiar Free. Pokazano to na Rysunku /4, ktory przedstawia okno,
majace si¢ wyswietli¢ po wyborze opcji Create new w zakladce App Service.

Po wpisaniu wszystkich wymaganych opcji nalezy wybraé opcje Create, odczekaé chwile potrzebng
na utworzenie serwisu a nastepnie zakonczy¢ tworzenie i zamkngé okno. Po utworzeniu nowego
elementu App Service, nalezy na stronie Publish wybraé¢ opcje Publish. Pod stworzonym linkiem
powinna by¢ dostepna nasza witryna. Aby opublikowaé zmiany dokonane w aplikacji juz po jej
opublikowaniu, nalezy ponownie wybra¢ opcje Publish.

x
r&j App Service (W]ndows) =. Microsoft account
LI I_l Create new
Name
I MyFirstAzureWebApp20230327113754 I

Subscription name

|Vi5ual Studio Enterprise Subscription '|

Resource group

ImyResourceGroup* - I New...
Hosting Plan
IMyFirstAzureWebAppPlan* (West Europe, F1) - I New...

I Create I| Cancel |

Rysunek 4: Tworzenie nowego serwisu aplikacji

Warunkiem zaliczenia zadania, jest zaprezentowanie prowadzacemu Zadania 2, uruchomionego
z poziomu platformy Azure, a nie lokalnie.
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