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@ Platforma .NET

P
Wroctawska

Platforma .NET

Darmowa platforma programistyczna typu open-source, kompatybilna z wieloma
systemami operacyjnymi, przeznaczona do tworzenia réznego rodzaju aplikacji.
Mozna na niej uruchamiaé programy napisane w wielu jezykach, z ktérych najpo-
pularniejszy jest C#. Platforma ta opiera sie na wydajnym Srodowisku wykonaw-
czym, ktore jest wykorzystywane w produkcji przez wiele skalowalnych aplikacji.




IR - VET to nie tylko C#

Top .NET Programming Languages



https://www.tatvasoft.com/outsourcing/2023/02/net-programming-languages.html

@ Komponenty

Politechnika
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» CLR (Common Language Runtime) — odpowiada za lokalizowanie, wyczy-
tywanie i zarzadzanie typami .NET. Ma analgoiczne dziatanie do maszyny
wirtualnej Java. Nalezy do niego zadanie kompilowania i uruchamiania kodu,
ktéry jest zapisany jezykiem kodu posredniego CIL (Common Intermediate
Language), przez co CLR stanowi trzon catej platformy .NET.

» CTS (Common Type System) — odpowiada za opis wszystkich danych, ktére
sg udostepniane przez srodowisko uruchomieniowe.

» CLS (Common Language Specification) — jest zbiorem zasad, ktére definiuja
podzbidér wspdlnych typéw precyzujacych zgodnos¢ kodu binarnego z dostep-
nymi kompilatorami .NET.

» BCL (Base Class Library) — zestaw podstawowych bibliotek.



@ Proces kompilacji
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@ Wersje .NET

.NET Framework — pierwsza wersja platformy .NET (od 2002),

.NET dawniej .NET Core — wieloplatfromowa i otwarta wersja platformy .NET
rozwijania od 2016 roku, aktualna wersja .NET 8.0.

.NET Standard to specyfikacja, ktéra okresla zestaw interfejséw programo-
wania aplikacji (API), ktére musza by¢ dostepne we wszystkich implementa-
cjach platformy .NET, niezaleznie od systemu operacyjnego czy architektury.
Mono — oryginalna spotecznos¢ i platforma .NET typu open source rozwijania
przez Xamarin. Implementacja miedzyplatformowa .NET Framework. Aktyw-
nie obstugiwane w systemach Android oraz i0S.

timeline


https://time.graphics/line/291016

@ Wsparcie .NET
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.NET 6 .NET 7 .NET 8 .NET 9 .NET 10
Nov 2021 Nov 2022 Nov 2023 May 2024 Nov 2024 Nov 2025
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LONG TERM SUPPORT STANDARD TERM SUPPORT
Patches for 36 months Patches for 18 months



J Wersja C# 1.0

Po hnika
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2002

Poczatkowo przypominata Jave w
projektowaniu

Brak nowoczesnych funkcji, takich
jak async i generics

Brak LINQ

Pomimo ograniczen, stanowita wia-

rygodna alternatywe dla Javy na
platformie Windows

VV VYV VVYVVYY

Gtéwne cechy C# 1.0:
Klasy

Struktury

Interfejsy

Zdarzenia
WHtasciwosci

Delegaty

Operatory i wyrazenia
Instrukcje

Atrybuty



IEl} C+ w wersji 2.0

il 2005

» Generics (ogdlniki) Inne cechy C 2.0:
> Czeciowe typy » Oddzielna dostepno$¢ dla getterd-

. w/setterdow
» Anonimowe metody /

> Konwersje etod (delegat
» Nullable value types (typy wartosci nwersje grupy m (delegaty)

opcjonalne) » Statyczne klasy
> lIteratory > Inference dla delegatéw

Podczas gdy C# zaczat jako ogdlnikowy jezyk obiektowy, wersja 2.0 zmienita to
szybko. Dzieki ogdélnikom, typy i metody moga dziata¢ na dowolnym typie,
zachowujac jednoczesnie bezpieczenstwo typow. Wersja C# 2.0 wprowadzita
iteratory, ktére znaczaco poprawity czytelnos¢ jezyka i zdolnosé ludzi do
rozumienia kodu.
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C# w wersji 3.0

» Auto-implemented properties

» Anonymous types » Implicitly typed local variables
» Query expressions » Partial methods
» Lambda expressions » Object and collection initializers

» Extension methods

W perspektywie retrospektywnej wiele z tych funkcji wydaje sie zaréwno
nieuniknione, jak i nieroztaczne. Wszystkie one strategicznie ze sobg wspdtgraja.
Killer feature tej wersji C# to wyrazenie zapytania, znane réwniez jako
Language-Integrated Query (LINQ).



@ C# w wersji 4.0

il 2010

Nowe funkcje w C# 4.0:
» Dynamic binding
» Named/optional arguments
» Generic covariant and contravariant

» Embedded interop types

Najwazniejsza cecha jest wprowadzenie
stowa kluczowego dynamic. Wprowadza
mozliwos$¢ nadpisania kompilatora w kwe-
stii typowania w czasie kompilacji. Uzy-
wajac sfowa kluczowego dynamic, mozna
tworzy¢ konstrukcje podobne do jezykdéw
dynamicznie typowanych, takich jak Ja-
vaScript.



J C# w wersji 5.0

W 2012

Najwazniejsza cecha w C# 5.0: Wprowadzenie funkcji async i await, po-
zwolito na asynchroniczno$¢ wykonywa-

» Asynchroniczne metody o f N od
nia fragmentéw kodu.



[} C+ w wersji 6.0

Gtéwne cechy w C# 6.0:

» Importowanie statyczne Inne nowe funkgje:

» Filtry wyjatkow » Inicjatory indeksow

» Inicjatory automatycznej wtasciwo- » Oczekiwanie w blokach catch /finally
sci

» Domyslne wartosci dla wtasciwosci
» Interpolacja tancuchéw tylko do odczytu

» Operator nameof

Patrzac na te funkcje razem, zauwazamy interesujacy wzorzec. W tej wersji C#,
zaczeto eliminowa¢ zbedny kod jezykowy, aby sprawi¢, ze kod byt bardziej
zwiezty i czytelny. Dla mitosnikow czystego, prostego kodu, ta wersja jezyka byta
ogromnym sukcesem.
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C# w wersji 7.0

Nowe funkcje w C# 7.0:
» Zmienne out
Tuple
Lokalne funkcje

>
>
» Rozszerzone ciata wyrazen
» Ref zmienne lokalne

>

Ref zwracane wartosci

Wszystkie te funkcje oferujg nowe mozliwosci dla programistéw i szanse na
pisanie bardziej czytelnego kodu niz kiedykolwiek wczesniej. Ciekawg cecha jest
skrécenie deklaracji zmiennych do uzycia z stowem kluczowym out oraz
mozliwo$¢ zwracania wielu warto$ci za pomoca tuple. .NET Core teraz docelowo
obstuguje kazdy system operacyjny i skupia sie na chmurze oraz przenosnosci.
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2019

[} C# w wersji 8.0

Nowe funkcje w C# 8.0:

>

>
| 4
>
>
>

Deklaracje using
Statyczne lokalne funkcje
Typy odniesienia nullable
Strumienie asynchroniczne
Indeksy i zakresy

Ulepszenie interpolowanych
wych tancuchoéw

suro-

Nowe funkcje i ulepszenia w C# 8.0
wykorzystuja nowe mozliwosci Common
Language Runtime (CLR) oraz nowe ty-
py biblioteki dodane tylko w .NET Core
3.0.



[} C# w wersji 9.0

il 2020

» Rekordy

> Wtasnosci tylko do inicjalizacji

» Instrukcje na najwyzszym poziomie

» Wskazniki do funkgji

» Nowe funkcje dla metod czesciowych

» Wyrazenia new z okreslonym typem docelowym

» Wyrazenia warunkowe z okreslonym typem docelowym
>

Wsparcie GetEnumerator dla petli foreach jako rozszerzenia

C# 9 kontynuuje dwa gtéwne tematy z poprzednich wersji: oddzielanie danych od
algorytméw oraz dostarczanie wiekszej liczby wzorcow w wiekszej liczbie miegjsc.
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C# w wersji 10.0

Usprawnienia w typach strukturalnych
Globalne dyrektywy using

Deklaracje przestrzeni nazw na poziomie pliku
Rozszerzone wzorce wtasciwosci

Usprawnienia w wyrazeniach lambda

vVvYvyVvyVvyy

Dozwolone state fancuchy interpolowane

Globalne dyrektywy using i deklaracje przestrzeni nazw na poziomie pliku
0znaczaja wyrazniejsze wyrazanie zaleznosci i organizacji przestrzeni nazw.
Usprawnienia w wyrazeniach lambda utatwiajg deklarowanie wyrazen lambda
tam, gdzie s3 uzywane. Nowe wzorce wtasciwosci i usprawnienia dekonstrukgji
tworza bardziej zwiezty kod.



C# w wersji 11.0

i

Po
Wi @

Wsparcie dla generycznych operacji matematycznych
Generyczne atrybuty

Literaty tancuchéw UTF-8

Wzorce list

Struktury domys$lne automatyczne

Rozszerzony zakres nameof

vVvvyVvYVvYyyypywy

Ulepszone przeksztatcenie grupy metod w delegat




C# w wersji 12.0

» Konstruktory pierwotne — Mozesz tworzy¢ konstruktory pierwotne w dowol-
nym typie klasy lub struktury.

» Woyrazenia kolekcji — nowy sktadniowy sposéb okreslania wyrazen kolekcji, w
tym operator rozprzestrzeniania (..), do rozszerzania dowolnej kolekcji.

» Parametry opcjonalne w wyrazeniach lambda - mozna definiowaé domysine
wartosci dla parametréw w wyrazeniach lambda.

» Parametry ref readonly — umozliwiaja wieksza klarownos¢ dla interfejsow API,
ktére moga uzywaé parametréw ref lub in.

Ogolnie rzecz biorac, C# 12 dostarcza nowe funkcje, ktére sprawiaja, ze pisanie
kodu C# jest bardziej produktywne. Sktadnia, ktéra juz znasz, jest dostepna w
wiekszej liczbie miejsc. Inna sktadnia zapewnia spéjnos¢ dla powigzanych
koncepcji.




@ Wybrane technologie

tiswodll | — Windows Forms

P najstarsza i jeszcze popularna technologia tworzenia aplikacji typu rich-client
w .NET Framework,

» pozwala na szybkie i proste tworzenie aplikacji desktopowych,

» wyswietlanie niestandardowych kontrolek jest oparte na GDI+, co skutkuje
niska wydajnoscia,

P technologia nie jest przystosowana do dynamicznego zmiany layoutu,

» aktualnie wypierana przez WPF, ktéry bedzie (by¢ moze) wypierany przez UWP.



@ Wybrane technologie

ol U| — WPF

» windows Presentation Foundation — wprowadzone w .NET Framework 3.0,

» posiada wbudowane mechanizmy do bardziej wyrafinowanych operacji graficz-
nych, transformacji, renderingu 3D, obstugi przezroczystosci,

> o wiele wigksze wsparcie (w poréwnaniu do Windows Forms) przy tworzeniu
dynamicznych layoutéw (bardzo wazne przy internacjonalizacji aplikacji),

» wykorzystuje sprzetowe wsparcie do renderowania zawartosci (DirectX). Jed-
nak bez niego wymaga duzych zasobdw i moze dziata¢ wolniej,

» interfejs uzytkownika jest definiowanych w XAML-u.



@ Wybrane technologie

Ul - Universal Windows Platform

Mobile

Devices + loT HololLens

Universal Apps

=] Adaptive User Cloud

Interf: (70 Servi
RS \!J Natural User ﬂ One Store + Srices
@y Inputs v One SDK + One Dev Center

Tooling

One Windows Platform



@ Wybrane technologie

il Ul — ASP.NET

» aplikacja uruchamiana jest w $rodowisku Windows IIS (/Internet Information
Services),
» aplikacja jest dostepna przez dowolna przegladarke WWW,
» w poréwnaniu do aplikacji typu rich-client:
» uzytkownicy nie muszg nic dodatkowo instalowad,
» aplikacja dostepna jest na dowolnej platformie,
> wszelkie zmiany muszg by¢ aktualizowane tylko po stronie serwera.
» Infrastruktura ASP.NET przewiduje kilka sposobéw tworzenia aplikacji webo-
wych



Nowosci w .NET 8.0
* P

Performance
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.NET 8

.NET MAUI Cloud Native
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Artificial Intelligence ASP.NET Blazor Full Stack




@ Wybrane technologie

MAUI — Multi-Platform Application User Interface
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NET

.NET Multi-platform App Ul

Interfejs uzytkownika aplikacji wielo-
platformowej platformy .NET (.NET
MAUT) to miedzyplatformowa platfor-
ma do tworzenia natywnych aplikacji
mobilnych i klasycznych przy uzyciu
jezykéw C+# i XAML.

i0S (-1 —




@ Testy jednostkowe
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Pisanie testow jednostkowych jest bardziej sztuka projektowania niz weryfikacji.
Co wiecej, sztuka pisania tego rodzaju testébw ma wiecej wspdlnego z
dokumentowanie niz sprawdzanie, oprogramowania. Pisanie testéw
jednostkowych zamyka wiele petli sprzezen zwrotnych, z ktérych zaledwie jedna
ma zwiazek z sama weryfikacja.




@ Rodzaje testéw jednostkowych

Wroclawska

» analiza Sciezek,

» uzycie klas réwnowaznosci,

P> testowanie wartosci brzegowych,
> testowanie sktadniowe.

Wszystkie testy muszg przejs¢ zawsze pozytywnie.



@ Rézne podejscia do projektowania aplikacji

Pick a requirement
Write a test to meet the
requirement

Pick a requirement I

Write/Modify code

Modify/Refactor code

Rysunek 1: tradycyjne podejscie Rysunek 2: TDD

https://www.codeproject.com/Articles /47747 / Test-Driven-Development-TDD-Step-by-Step-Part-In




@ Wytwarzanie sterowane testami

Test Driven Development

> testy automatyczne dla catego systemu

v

tatwiejsze tworzenie nowych funkcjonalnosci (stare pozostaja stabilne i prze-
testowane),

wieksza pewno$¢ dla deweloperéw (mozna spokojnie refaktoryzowac),
skrécony czas testéw manualnych,
sposéb dokumentacji systemu,

sposéb na fixowanie bugdw,

vvyyvyyvyy

sposéb na szybka detekcje powracajacych bugdw w przysztosci.




