Wroctaw, 11 pazdziernika 2023
Przemyst 4.0
Laboratorium 1

Obstuga Raspberry Pi

prowadzacy: Dr inz. Radostaw Idzikowski

1 Wprowadzenie

Celem laboratorium jest zapoznanie si¢ z podstawowsa obstuga mikrokontrolera z rodziny Rasp-
berry Pi w wersji 4b. W ramach zaje¢ beda do zlozenia rézne podstawowe uklady, aby zapoznaé
sie z obstuga wyjs¢ oraz w drugiej kolejnosci wejé¢ urzadzenia. Programy beda pisane w jezyku
programowania PYTHON z uzyciem polaczenia zdalnego (Remote Control) z poziomu komputera
klasy PC z wykorzystaniem MS Visual Studio Code. Czas przewidziany na zadanie to 1 ter-
min wraz z ocenieniem pracy. Praca bedzie oceniana na biezaco w trakcie zajeé¢ wraz z postem
podlaczania i testowania uktadéw. Po ukoniczeniu kazdego ukladu nalezy zawolaé prowadzacego
w celu zaakceptowania etapu i odnotowania postepéw.

2 Zadania

W ramach zaje¢ nalezy w zespolach wykonaé nastepujace zadania:

1. Zapoznanie sie z obstluga Raspberry Pi oraz wykonanie uktadu z jedna diodg sterowna
przez program w jezyku PYTHON (migajaca dioda z od$wiezaniem co 2s).

2. Rozbudowanie uktadu z zadania pierwszego o dwie kolejne diody (kazda w innym kolorze)
w celu zasymulowania czterofazowego ukladu sygnalizacji $wietlnej (ale o przyspieszonym
dzialaniu — zmiana fazy co 2s). Ponownie ukladem steruje program w jezyku PYTHON.

3. Obstuga sygnaléw wejsciowych na przyktadzie ukladu z pojedyncza dioda oraz przyciskiem
odpowiedzialnym za zmiane jej stanu — réwniez uktadem steruje program w jezyku PYTHON.

Za wykonanie zadania nr 1 jest ocena dostateczna, za kazde kolejne zadanie jest +1 do
ocenu. Na oceng¢ bardzo dobra (5.0) nalezy wykonaé¢ wszystkie trzy zadania. Po zakonczaniu
zajeé nalezy kody programéw (w szczegdlnosei zadan nr 2 i 3) zgraé i przestaé do prowadzacego,
mozna dolaczyé zdjecia dzialajacego uktadu (jedno na kazde zadanie).

3 Opis zadan

3.1 Zadanie 1
Przed przystapieniem do zadania warto zapoznaé sie z ponizszymi materialami:
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Poza tym nalezy pamietaé o:


https://www.raspberrypi.com/documentation/computers/os.html
https://forbot.pl/blog/kurs-raspberry-pi-czym-jest-popularna-malinka-id21044
https://forbot.pl/blog/kurs-raspberry-pi-od-podstaw-wstep-spis-tresci-id23139
https://forbot.pl/blog/jak-dobrac-rezystor-do-diody-rozne-metody-zasilania-led-id14482

3V3 power o 5V power
GPIO 2 (SDA) o 5V power
GPIO 3 (SCL) o Ground
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GPIO 27 o Ground
GPIO 22 GPIO 23
3V3 power GPIO 24
GPIO 10 (MOSI) Ground
GPIO 9 (MISO) GPIO 25
GPIO 11 (SCLK) GPIO 8 (CEO)
Ground GPIO 7 (CE1)
GPIO 0 (ID_SD) GPIO 1 (ID_SC)
GPIO 5 Ground
GPIO 6 o GPIO 12 (PWMO)
GPIO 13 (PWMT1) Ground
GPIO 19 (PCM_FS) GPIO 16
GPIO 26 GPI0 20 (PCM_DIN)
Ground GPIO 21 (PCM_DOUT)
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Rysunek 1: Numeracja pinéw wedlug GPI0 Board

dodaniu odpowiedniego opornika przed dioda, aby jej nie uszkodzi¢!
kierunek podlaczenia diody ma znaczenie!

upewnié sie co do wybranego sposobu numeracji pinéw! Szczegdblnie przy kopiowaniu kodu
prosze zwrécié uwage na réznice miedzy GPIO.setmode (GPIO.BOARD) (przedstawiona na
Rys. 1) a GPIO0.setmode (GPIO.BCM).

na tych zajeciach zignorowaé piny odpowiedzialne za chlodzenie (zabezpieczaja dostep do
napiecia 5V, ktére mogloby uszkodzié niektére komponenty).

Po zapoznaniu sie z dokumentacja i zapamietaniu powyzszych uwag, jesteSmy gotowi do
polaczenia sie z Raspberry Pi. W tym celu nalezy przygotowaé sprzet do pracy — w pierwszej
kolejnosci nalezy uruchomié edytor MS Visual Code, nastepnie:

1.
2.

W dolnym lewym rogu klikna¢ na ikone “Open a Remote Window”.
7 rozwijanej listy wybra¢ opcje “Connect to Host...”

Whpisaé nazwe Panstwa urzadzenia — “rp4b-p40-X”, gdzie X jest numerem na obudowie
(od 1 do 8). Hasto: “raspberry”.

Kliknaé¢ w opcje “Open Folder”, wpisa¢ hasto ponownie.

Stworzy¢ folder na urzadzeniu — odpowiadajacy Panstwa grupie, gdzie przechowywane
beda wszystkie programy, przyktadowa nazwa: wtorek_Imiel_Imie2.

Stworzy¢ plik kodu w nowo utworzonym folderze — np. test.py. Nastepnie zedytowaé ten
plik.

7. Za pomoca terminala uruchomi¢ kod programu poleceniem: python test.py.

W celu latwiejszego zapoznania si¢ z programowaniem w jezyku PYTHON pod Raspberry Pi,
ponizej zamieszczono gotowy kod wraz z komentarzami do calego zadania pierwszego. Przykta-
dowy uklad z wykorzystaniem pinu 40 (sygnal) oraz 39 (uziemienie) pokazano na Rys. 2. Przed
uruchomieniem programu nalezy sie upewnié, ze jest zainstalowana biblioteka RPi.GPIO.


https://www.raspberrypi.com/documentation/computers/images/GPIO-Pinout-Diagram-2.png
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import RPi.GPIO as GPIO # biblioteka niezbgdna do kontrolowania stanu pinéw
import time # biblioteka odpowiedzlna za reprezentacje czasu

GPIO.setwarnings (False) # ignorowanie ostrzezen

GPIO.setmode (GPIO.BOARD) # WAZNY KROK -- ustawiamy jaka numeracje¢ pinéw
wykorzystamy

GPIO.setup (40, GPIO.OUT) # Pin 40 ustawiony jako Zrodio sygnalu wyjSciowego

for i in

GPIO.
time.
GPIO.
time.

range (0, 10): # prosta petla

output (40,GPI0.HIGH) # Na pinie 40 ustawiamy stan 1
sleep(2) # 2s przerwy

output (40, GPIO.LOW) # Na pinie 40 ustawiamy stan O
sleep(2) # 2s przerwy

GPIO.cleanup() # na koniec programu -- sprzagtanie
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Rysunek 2: Uktad z jedna dioda

3.2 Zadanie 2

W tym zadaniu nalezy rozbudowaé uktad z zadania poprzedniego o dodatkowe diody w odpo-
wiednim kolorze, pamietajac o wykorzystaniu odpowiednich rezystoréw zaleznie od koloru diody.
Sygnalizacja $wietlna zmienia sie wedtug schematu przedstawionego na Rys.
aby uzy¢ odpwiednich pinéw, do uziemienia mozna uzy¢ jednego pinu z wykorzystaniem szyny
na plytce stykowej. Nastepnie nalezy zmodyfikowaé kod programu w PYTHON, aby sygnalizacja
wchodzita we wszystkie 4 fazy z czestotliwodcia od$wiezania 2s. Dla ulatwienia mozna czeéé

funkcjonalno$ci zamknaé¢ w funkcjach.
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Rysunek 3: Kolejne fazy sygnalizacji Swietlnej

. Trzeba pamietad,


https://forbot.pl/blog/kurs-raspberry-pi-podstawy-gpio-skrypty-id23593
https://pl.wikipedia.org/wiki/Sygnalizacja_%C5%9Bwietlna
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Rysunek 4: Przyktad podlaczenie uktadu z jedna dioda i przyciskiem

4 Zadanie 3

W tym wypadku réwniez mozemy bazowaé¢ na ukladzie z zadania pierwszego. Dioda ponownie
bedzie sterowana przez program w jezyku PYTHON. Nalezy dodatkowo w naszym ukladzie dotozyé
przycisk tak jak pokazano na Rys. 4. Sygnal do diody na pinie 12 oraz podlaczanie do masy,
przycisk réwniez podtaczamy do masy i do pinu 40.

Obstuge przycisku przedstawiono na ponizszym listingu. Podobnie jak przy diodzie trze-
ba ustawié¢ tryb pracy odpowiedniego pinu jako wejscie. Ponadto jesli zadeklarujemy wejscie
z podciggnieciem do dodatniej szyny zasilania (pull-up), to przy odczytaniu wartosci poleceniem
GPIO.input (40) i wcisnigciu przycisku otrzymamy stan niski 0.

import RPi.GPIO as GPIO # biblioteka niezbgdna do kontrolowania stanu pinéw
import time # biblioteka odpowiedzlna za reprezentacje czasu

GPIO.setwarnings (False) # ignorowanie ostrzezen

GPIO.setmode (GPIO.BOARD) # WAZNY KROK -- ustawiamy jaka numeracje pinéw
wykorzystamy

GPIO.setup (40, GPIO.IN, pull_up_down=GPIO.PUD_UP) # deklaracja wejsScia na pinie
40 z podciggnieciem do dodatniej szyny =zasilania

while True: # prosta petla
if GPIO.input (26) == 0:
print ("button pressed!")

GPIO.cleanup() # na koniec programu -- sprzagtanie

Stosujac opisane polaczenie napotkamy problem z wielokrotnym wykryciem wcisniecia przycisku.
Jednym z rozwiazan jest zastosowanie pewnego opo6znienia bezposrednio po wykryciu wcisniecia.
Bardziej skomplikowanym rozwiazaniem bedzie zastosowanie


https://forbot.pl/blog/kurs-raspberry-pi-pwm-wejscia-kamera-w-pythonie-id26930
https://github.com/raspberrypilearning/physical-computing-guide/blob/master/pull_up_down.md#pull-up-and-pull-down-resistors
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