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Obstuga wyjsé 1 wejs¢ w module

prowadzacy: Dr inz. Radostaw Idzikowski

1 Wprowadzenie

Celem laboratorium jest zapoznanie sie z podstawowa obstuga dedykowanego modutu bazujacego
na popularnym mikrokontrolerze z rodziny Raspberry Pi CM4 (Compute Module 4 ). Podstawo-
wym zadaniem bedzie zapoznanie sie z obstuga wyjs¢ oraz nastepnie wejs¢ urzadzenia. Programy
beda pisane w jezyku programowania PYTHON z uzyciem polaczenia zdalnego (Remote Control)
z poziomu komputera klasy PC z wykorzystaniem MS Visual Studio Code. Czas przewidziany
na wykonanie zadania to 1 termin wraz z ocenieniem pracy. Praca bedzie oceniana na biezaco
w trakcie zaje¢ wraz z postepem programowania i testowania kolejnych przyktadéw. Po ukon-
czeniu kazdego ukladu nalezy zawolaé prowadzacego w celu zaakceptowania etapu
i odnotowania postepow.

2 Zadania

W ramach zaje¢ nalezy w zespolach wykonaé nastepujace zadania:

1. Zapoznanie si¢ z obstuga Raspberry Pi oraz napisanie pierwszego programu do sterowania
diodami LED z uzyciem jezyka PYTHON.

2. Obstuga prostych sygnaléw wejsciowych z wykorzystaniem przyciskéw.
3. Reactometer — program mierzacy czas reakcji uzytkownika na losowe zapalenie diod LED.

Za wykonanie zadania nr 1 jest ocena dostateczna, za kazde kolejne zadanie jest +1 do
oceny. Na oceng bardzo dobra (5.0) nalezy wykonaé wszystkie trzy zadania. Po zakoficzeniu zajeé
nalezy kody Zrédlowe napisanych programéw (w szczegdlnosci zadah nr 2 i 3) zgraé i przestaé
do prowadzacego. Mozna dotaczyé¢ zdjecia potwierdzajace poprawne dziatanie.

3 Opis zadan
3.1 Zadanie 1

Celem zadania jest sprawdzenie dzialania wszystkich diod LED. Nalezy napisa¢ program, ktory
bedzie kolejno zapalal jedna diode na 2s, nastepnie ja gasil i przechodzil do nastepnej. Po
zgaszeniu ostatniej diody, nalezy zapali¢ wszystkie 4 diody jednoczesnie na 2s. Caly cykl nalezy
powtorzy¢ 3 krotnie, poniewaz nie nalezy robi¢ petli nieskoniczonych!.

Po zapoznaniu sie z i zapamietaniu, jestedmy gotowi do polaczenia sie z modu-
tem. W tym celu nalezy przygotowac sprzet do pracy — w pierwszej kolejnosci nalezy uruchomié
edytor MS Visual Code, nastepnie:

1. W dolnym lewym rogu klikna¢ na ikone Open a Remote Window.

2. 7Z rozwijanej listy wybra¢ opcje Connect to Host...


https://www.raspberrypi.com/documentation/computers/os.html

S

o

6

10
11
12

3. Wpisa¢ adres przydzielonego urzadzenia wraz z loginem— pi@IP, gdzie IP jest adresem
urzadzenia (pelna nazwa hosta jest widoczna po wlaczeniu wiersza poleceni na urzadzeniu).
Hastlo: raspberry.

4. Klikna¢ w opcj¢ Open Folder, wpisa¢ hasto ponownie.

5. Stworzy¢ folder na urzadzeniu — odpowiadajacy Panstwa grupie, gdzie przechowywane beda
wszystkie programy, przykltadowa nazwa: wtorek_Imiel_Imie2, polecenie mkdir folder.

6. Stworzy¢ plik kodu w nowo utworzonym folderze, osobny dla kazdego zadania..
7. Za pomoca terminala uruchomié¢ kod programu poleceniem: python test.py.

W celu latwiejszego zapoznania sie z programowaniem w jezyku PYTHON pod Raspberry Pi,
ponizej w Listingu 1, zamieszczono kod wraz z komentarzami do programu pozwalajacego na
sterowanie jedng dioda podlaczona na PIN GPIO 19 . Przed uruchomieniem programu nalezy
sie upewnié¢, ze jest zainstalowana biblioteka RPi.GPI0. W module kolejne diody LED1, LED2,
LED3 oraz LED4 zostaly wyprowadzone odpowiednio na GPIO 19, GPIO 18, GPIO 13, GPIO 12.
Po zakonczeniu wykonywania programu, zawsze trzeba pamieta¢ o wysyczeniu sygnaléw na
wejéciach i wyjsciach.
import RPi.GPIO as GPIO # biblioteka niezbgdna do kontrolowania stanu pinéw
import time # biblioteka odpowiedzlna za reprezentacje czasu

GPIO.setwarnings (False) # ignorowanie ostrzezen

GPIO.setmode (GPID.BCM) # WAZNY KROK -- ustawiamy jaka numeracje pindw
wykorzystamy
GPIO.setup (19, GPIO.OUT) # Pin 40 ustawiony jako Zrodio sygnalu wyjSciowego
for i in range (0, 4): # prosta petla
GPIO.output (19,GPI0.HIGH) # Na pinie 40 ustawiamy stan 1
time.sleep(2) # 2s przerwy
GPIO.output (19, GPIO.LOW) # Na pinie 40 ustawiamy stan O
time.sleep(2) # 2s przerwy
GPIO.cleanup() # na koniec programu -- sprzatanie

Listing 1: obstuga diody

3.2 Zadanie 2

W tym zadaniu sprawdzimy dziatanie przyciskéw przy wykorzystaniu diod LED. Nalezy zmodyfi-
kowaé¢ wczesniejszy kod tak, aby klikniecie konkretnego przycisku zapalalo i gasilo naprzemiennie
odpowiadajaca mu diode. Tzn. pierwsze klikniecie przycisku SW1 ma zapali¢ diode LED1, a drugie
klikniecie ma ja gasi¢. Wszystkie pary przyciskéw i diod maja dziatac¢ niezaleznie od siebie.
Obstuge przycisku przedstawiono na ponizszym listingu. Podobnie jak wczes$niej trzeba usta-
wi¢ tryb pracy odpowiedniego pinu jako wejscie. Ponadto jesli zadeklarujemy wejscie z pod-
ciagnieciem do dodatniej szyny zasilania (pull-up), to przy odczytaniu wartosci poleceniem
GPIO.input (17) i wcisnigciu przycisku otrzymamy stan niski 0. W module kolejne przyciski Sw1,
SW2, SW3 oraz SW4 zostaly wyprowadzone odpowiednio na GPI0 17, GPIO 4, GPI0O 3, GPIO 2.

import RPi.GPIO as GPIO # biblioteka niezbgdna do kontrolowania stanu pinéw
import time # biblioteka odpowiedzlna za reprezentacje czasu

GPIO.setwarnings (False) # ignorowanie ostrzezen

GPIO0.setmode (GPIO.BCM) # WAZNY KROK -- ustawiamy jaka numeracje pinéw
wykorzystamy

GPIO.setup (17, GPIO.IN, pull_up_down=GPIO.PUD_UP) # deklaracja wejscia na pinie
40 z podciggnieciem do dodatniej szyny =zasilania

while True: # prosta petla
if GPIO.input (17) == 0:
print ("button pressed!")

GPIO.cleanup() # na koniec programu -- sprzatanie



3.3 Zadanie 3

Gléwnym zadaniem bedzie implementacja systemu do pomiaru czasu reakcji. Do osiagniecia celu
ponownie bedzie trzeba wykorzysta¢ wszystkie diody oraz przyciski. W module sa 4 diody LED
ulozone pionowo i analogicznie ponizej nich przyciski. Program w petli zapala losowo jedna diode,
nastepnie uzytkownik ma nacisnaé¢ przycisk odpowiadajacy zapalonej diodzie tak szybko, jak to
mozliwe. Program bezzwlocznie ja gasi i po chwili zapala losowo kolejna diode. Ponadto program
mierzy czas reakcji uzytkownika od momentu zapalenia sie diody do nacisniecia odpowiedniego
przycisku. Jezeli uzytkownik nacisnie niewlasciwy przycisk, program przerywa prace sygnalizujac
blad poprzez zapalenie wszystkich 4 diod, nastepnie w konsoli nalezy wypisaé liczbe poprawnych
klikngé oraz éredni i najlepszy czas reakcji z poprawnych prob.
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