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System detekcji gestow cz. 2

prowadzacy: Dr inZ. Radostaw Idzikowski

1 Wprowadzenie

Celem laboratorium jest dokonczenie systemu detekcji gestow, rozpoczetego w ramach poprzed-
niego laboratorium. Podczas tego etapu nacisk zostanie polozony dodatkowy trening modelu
detekcji oraz przeniesienie go na Raspberry Pi w celu stworzenia samodzielnego systemu.

2 Zadania

Przypomnienie kompletnej listy zadan w ramach obu laboratoriéw:
1. Zebranie zdjeé¢ do treningu.
2. Oznaczenie zdjec.
3. Trening modelu.

4. Budowa systemu do detekcji gestéw z wykorzystaniem Raspberry Pi.

3 Opis zadan

W ramach zadania nalezy zbudowaé uklad detekcji gestéw z wykorzystaniem Raspberry Pi oraz
kamery . Dla utatwienia, zdjecie kamery przedstawiono
na Rys, |. Modul kamery ze regulacja ostrosci, czyli mozliwoscia regulacji ostroéci podtaczany
do dedykowanego zlacza minikomputera Raspberry Pi. Urzadzenie posiada matryce CCD 1/4”
o rozdzielczosci 5 Mpx, wspiera tryb HD 1080p. Raspberry Pi posiada sprzetowe wsparcie dla
obstugi tej kamery, dzieki temu urzadzenie nie zuzywa mocy obliczeniowej procesora. Dzigki
dolaczonym do zestawu modutom podswietlania IR 850 nm o mocy 3W zestaw umozliwia na-
grywanie w nocy, nawet w bardzo zaciemnionym miejscach. Ta wersja posiada mozliwosé zmiany
ostrosci za pomoca pokretta na obiektywie.

Rysunek 1: Kamera


https://botland.com.pl/kamery-do-raspberry-pi/4521-kamera-hd-f-night-vision-ov5647-5mpx-ir-z-regulacja-ostrosci-dla-raspberry-pi-moduly-ir-waveshare-10299-5904422374020.html
https://botland.com.pl/kamery-do-raspberry-pi/4521-kamera-hd-f-night-vision-ov5647-5mpx-ir-z-regulacja-ostrosci-dla-raspberry-pi-moduly-ir-waveshare-10299-5904422374020.html

(a) Podlaczenie do Raspberry Pi (b) Podlaczenie do kamery przy uzyciu tasmy

Rysunek 2: Montaz kamery

Kamera

Etap nalezy rozpoczaé¢ od poprawnego podlaczenia kamery przy uzyciu ztacza CSI. W celu
podlaczenia tasmy do Raspberry Pi trzeba w pierwszej kolejnosci otworzyé obudowe (odkre-
camy 4 $rubki na rogach podstawy) jak na Rys. 2a. Aby odblokowaé zlacze nalezy delikatnie
uniesé¢ do géry czarny plastik, dopiero wtedy mozemy wsunaé tasme (prosze zwrocié¢ uwage na
zlacza). Tasme nalezy wsunaé do konica i ponownie zablokowaé blokade delikatne naciskajac pla-
stik do dotu. Analogicznie postepujemy z druga koncéwka taémy, aby wpiaé ja bezposrednio do
bliZniaczego zlacza przy kamerze (Rys. 2h), z ta réznica, ze w tym wypadku nalezy pociagnaé
blokade do siebie (w poziomie). Weiskanie na sile tasmy, bez odblokowania blokady, moze
prowadzi¢ do zniszczenia zlgcz na tasmie: Po poprawnym podlaczeniu kamery, trzeba jeszcze
ja wlaczyé w ustawianiach systemu.

sudo raspi-config

W menu giéwnym nalezenn wybraé¢ opcje Interfacing Options, a potem Camera. Nastepnie
trzeba potwierdzi¢ che¢ wlaczenia kamery. Teraz warto przetestowa¢ dziatanie kamery prostym
poleceniem:

raspistill -n -o test.jpg

W biezacym folderze powinien si¢ pojawi¢ plik o nazwie test. jpg z naszym zdjeciem. Opcja -n
wylacza podglad. Domyslnie zdjecie zostanie zrobione po 5s. Inne przydatne parametry:

e -t 100 — zmiana opdznienia na 100ms, zalecana minimalna wartos¢,
e -rot 180 — obrdt o 1807,

e -hf — odbicie w poziomie,

e —vf — odbicie w pionie,

e -w 640 — ustawienie szerokoéci na 640pzx,

e -h 480 — ustawienie wysokosci na 480pz,

e -dt — dodanie daty.

e —q 100 — ustawienie jakosci na 100.

Jesli kamera dziata poprawnie moze przejs¢ do dalszej czeéci zadania. W przypadku gdy obraz
jest niewyrazny, nalezy dostosowaé ostroéé¢ kamery. Ostroscia kamery sterujemy poprzez obrét
obiektywu na kamerce. Prosze pamietad, ze celem zadania jest wykrywanie gestéw wykonywanych
dlonia, wiec przy ustawianiu kamery nalezy zadbaé o to, zeby dlon byta widoczna w pewnym
zakresie odleglosci.
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Nalezy zacza¢ od pobrania odpowiedniego modelu best.pt z naszego Google Colab. Kolejnym
krokiem jest zainstalowanie niezbednych bibliotek:

git clone https://github.com/ultralytics/yolovs # clone
cd yolovb

pip install -r requirements.txt # install

sudo pip3 install opencv-contrib-python

sudo pip3 install opencv-python

Nastepnie wystarczy uruchomié ponizszy kod. Uwaga!! Prawdopodobnie do poprawnego
dzialania, biblioteki openCV oraz PyTorch moga wymagac systemu w architekturze 64 bit.

from importlib.resources import path
from time import time

import torch

from matplotlib import pyplot as plt

import numpy as np
import cv2

model = torch.hub.load(’ultralytics/yolov5°’, ’custom’, path=’best100.pt’,
force_reload=True)

cap = cv2.VideoCapture (0)
while cap.isOpened():
start = time ()
ret , frame = cap.read()
result = model (frame)
cv2.imshow(’Screen’, np.squeeze(result.render()))
if cv2.waitKey (10) & Oxff == ord(’x’):
break
if cv2.getWindowProperty("Screen", cv2.WND_PROP_VISIBLE) < 1:
break
end = time ()
fps = 1/(end - start)
print (£ps)
cap.release ()
cv2.destroyAllWindows ()

Materialy do laboratorium opracowane przez dr inz. Radoslawa Idzikowskiego oraz mgr inz. Teodora NiZynskiego.
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