W

Politechnika
Wroctawska

Przemyst 4.0

Wprowadzenie

Dr inz. Radostaw |dzikowski

Katedra Automatyki, Mechatroniki i Systemdéw Sterowania
Wydziat Informatyki i Teleinformatyki

2023/2024




J Program wyktadu

@

Rewolucja przemystowa,
Internet rzeczy,

Diagnostyka,

Digitalizacja produkgji,
Logistyka,

Metody sztucznej inteligencji,
Duze zbiory danych,

Roboty przemystowe,

vVVvVvVvyVvvVvyVvyVvYvyy

Inteligentne fabryki.
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Zasady zaliczenia

» F1 — ocena pozytywna z laboratorium,
> F2 — ocena pozytywna z kolokwium,

» P — ocena koncowa.



@ Ewolucja przemystu
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2-ga Rewolucja przemystowa

Elektryfikacja

1-sza Rewolucja przemystowa

Mechanizacja

Przemyst 1.0 Przemyst 2.0

koniec XVIII. wieku poczatek XX. wieku

3-cia Rewolucja przemystowa

Cyfryzacja

Przemyst 3.0

poczatek lat 70-tych

4-ta Rewolucja przemystowa

Internet

Przemyst 4.0

aktualnie

poziom ztozonosci




» Unifikacje Swiata rzeczywistego maszyn produkcyjnych z koncepcja systeméw
Internetu Rzeczy (Internet of Things) czy Internetu Ustug (Internet of Servi-
ces), realizujac wizje Inteligentnej Fabryki (Smart Factory).

» Pojecie obejmuje caty tancuch wartosci: od ztozenia zamoéwienia, poprzez do-
starczenie komponentéw dla niezbednych do produkcji, az do wysytki towaru
do klientéw oraz ustug posprzedaznych.

» Podstawowa zasada jest szeroko pojeta komunikacja oraz staty przeptyw in-
formacji w czasie rzeczywistym do oraz z dowolnego miejsca.




J Zalety nowego podejscia

Po hnika
Wroctawska

Elastycznos¢: Efektywnosé

» indywidualizacja produktéw, > produkcja mato seryjna,

> efektywne i skalowalne zasoby pro- > zoptymalizowane procesy pro-

dukcyjne, dukcyjne,
> fatwe zarzadzanie produkcja wielu > duza dostepnosc produkgji,
wariantow. » niskie koszty produkgji.

Innowacyjnosé.
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J Czas potrzebny by dotrze¢ do 100 milionéw klientéw
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E Dzisiejsze fabryki

Rigidly sequenced car manufacture
on a production line

Workstation T~ Workstation 2~ Workstation 3~ Workstation 4
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Source: Hewlett-Packard 2013




E Fabryki przysztosci
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Decoupled, fully flexible and highly
integrated manufacturing systems

Workstation A Workstation T Workstation 0

o

Workstation K orkstation H

Workstation - Workstation K
I )
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Source: Hewlett-Packard 2013




@ Sze$¢ zasad projektowania
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1. Interoperacyjnos$¢: zdolnos¢ systeméw cyber-fizycznych (Cyberphysical Sys-
tem, CPS), ludzi oraz inteligentnych fabryki do komunikowania ze sobg za
posrednictwem Internetu Rzeczy (Internet o Things, 10T) i Internetu Ustug
(Internet of Services, 10S).

2. Wirtualizacja: wirtualna kopia inteligentnej fabryki tworzona przez potaczenie
danych z czujnikéw (od monitorowania proceséw fizycznych) z wirtualnymi
modelami instalacji i modelami symulacyjnymi.

3. Decentralizacja: zdolno$¢ CPS w Inteligentnych Fabrykach (Smart Factories,
SF) do samodzielnego podejmowania decyzji.



CIIl SzesS¢ zasad projektowania
4. Zdolno$¢ do dziatania w czasie rzeczywistym: zdolno$¢ do gromadzenia
i analizowania danych oraz natychmiastowego dostarczania danych.

5. Orientacja na ustugi: oferowanie ustug (CPS, ludzi i SF) za po$rednictwem
loS.

6. Modufowo$é: elastyczne dostosowanie inteligentnych fabryk do zmieniaja-
cych sie wymagan poszczegélnych modutéw.
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miejscach parkingowych... nawigacji samochodowej
przez chmure obliczeniowa. J IE

T Informacje o wolnych ...s3 przesytane do systemu

@ Oszczednos¢ czasu

...utatwiajac zycie
uzytkownikom.

Narzedzia przekazuja
dane o swojej pozycji...

Chmura
obliczeniowa

J
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Koniec z szukaniem narzedzi

— > _or
Czujniki mierza ...pozwalajac plantatorom szparagéw :5}
temperature pod ziemia... na monitorowanie warunkéw uprawy

za pomocg smartfona. o

@ Wieksza

wydajnos$é
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