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Definicja Inteligentnej Fabryki
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Inteligentna fabryka (Smart Factory, SF)

Zaawansowane srodowisko produkcyjne, ktére wykorzystuje nowoczesne technolo-
gie, takie jak Internet Rzeczy (loT), sztuczna inteligencja (SI) i automatyzacja,

aby usprawni¢ procesy produkcyjne.




@ Kluczowe Cechy i Komponenty Inteligentnej Fabryki

P
Wroclawska

» Kluczowe Cechy:

» Autonomia: Systemy zdolne do samodzielnego podejmowania decyzji i reago-
wania na zmienne warunki produkcyjne.

» Interoperacyjnosé: Zintegrowane systemy komunikacyjne pozwalajace na ptyn-
ny przeptyw informacji miedzy réznymi elementami fabryki.

» Cyfrowa Technologia: Wykorzystanie cyfrowych technologii do monitorowania,
kontroli i optymalizacji proceséw.

> Komponenty Inteligentnej Fabryki:

> Internet Rzeczy (loT): Sensorowe sieci zbierajace dane z réznych punktéw
w fabryce.

> Sztuczna Inteligencja (SI): Systemy uczace sie, ktére analizujg dane i podej-
muja inteligentne decyzje.

» Automatyzacja: Wykorzystanie robotéw i systeméw automatycznych do wy-
konywania zadan produkcyjnych.



@ Cele Inteligentnej Fabryki
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» Cele Inteligentnej Fabryki:
» Efektywnos¢: Optymalizacja proceséw produkcyjnych dla zwiekszenia wydaj-
nosci.

» Elastyczno$¢: Zdolno$¢ do szybkiego dostosowywania sie do zmian w wyma-
ganiach produkcji.

> Zréwnowazony Rozwéj: Minimalizacja odpadéw, redukcja zuzycia energii i su-
rowcow.



@ Internet Rzeczy (loT) w kontekscie fabryki

Politechnika
Wroctawska

Internet Rzeczy (loT)

Sie¢ potaczonych urzadzen, ktére komunikuja sie i wymieniaja dane, umozliwiajac
monitorowanie i kontrole proceséw produkcyjnych w inteligentnej fabryce.

» Zastosowania w Fabryce:
» Sledzenie stanu maszyn i urzadzef.

» Optymalizacja zuzycia surowcéw i energii.

P> Automatyczne reagowanie na awarie i zapobieganie przestojom.




J Cyberfizyczne Systemy Produkcyjne (CPS)

CPS

integracja komponentéw fizycznych i cyfrowych, umozliwiajaca zdalne monitoro-
wanie, kontrole i optymalizacje proceséw produkcyjnych.

» Charakterystyka CPS:
> Potaczenie elementéw fizycznych (np. maszyny) z systemami informatycznymi.

» Wspoétpraca i komunikacja miedzy réznymi warstwami technologicznymi.




@ Analiza Danych w Czasie Rzeczywistym

» Znaczenie Analizy Danych w Inteligentnej Fabryce:

» Monitorowanie i analiza danych produkcyjnych w czasie rzeczywistym umoz-
liwia szybkie reagowanie na zmienne warunki oraz identyfikacje potencjalnych
probleméw.

» Przyktadowe Zastosowania:

> Wykrywanie awarii maszyn.
» Optymalizacja trasy produkcyjnej na podstawie biezacych warunkdw.




@ Cyfrowy Blizniak
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Cyfrowy Blizniak (Digital twin)

wirtualna replika rzeczywistego obiektu, procesu lub systemu.

» Zastosowanie w Fabryce:
» Tworzenie wirtualnej kopii catego procesu produkcyjnego lub konkretnego urza-
dzenia.
» Skrupulatne odwzorowanie parametréw, zachowan i relacji miedzy elementami
rzeczywistego systemu.
» Funkcje Cyfrowego Blizniaka:
» Monitorowanie w czasie rzeczywistym stanu rzeczywistego obiektu.
» Symulowanie réznych scenariuszy i warunkéw pracy.
» Umozliwianie testéw, analizy i optymalizacji bez ingerencji w rzeczywiste Sro-
dowisko.
> Korzysci:
» Skrécenie czasu rozwoju i wdrozenia nowych produktéw.
» Optymalizacja proceséw produkcyjnych.
> Diagnostyka i prognozowanie awarii.




@ Zastosowanie SI w SF

itswodll Predictive Maintenance
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> Procesy Utrzymania Ruchu (Predictive Maintenance):
» Analiza danych z sensoréw pozwala przewidywaé¢ moment konserwacji maszyn
przed awarig.
» Minimalizacja przestojéw i kosztéw utrzymania ruchu.




@ Zastosowanie SI w SF

Optymalizacja Produkgcji

» Optymalizacja Produkcji:
» Analiza danych produkcyjnych do optymalizacji parametréw proceséw.
» Maksymalna efektywnos$¢ przy minimalnym zuzyciu zasobdw.




@ Zastosowanie S| w SF: Kontrola Jakosci

> Kontrola Jakos$ci z Wykorzystaniem Wizji Komputerowej:
» Sztuczna inteligencja w potaczeniu z wizja komputerowa automatycznie anali-
zuje obrazy produktéw.
» Wykrywanie wad, nieprawidtowosci i niestandardowych elementéw na produkgji.



@ Zastosowanie S| w SF: Zarzadzanie Magazynem

> Zarzadzanie Magazynem i Logistyka:
> Algorytmy SI efektywnie zarzadzaja magazynem, przewidujac zapotrzebowanie
na surowce.
» Optymalizacja tras dostaw, minimalizacja kosztéw transportu i czasu dostawy.




@ Zastosowanie S| w SF: Personalizacja Produkgji

» Personalizacja Produkgciji:
» S| dostosowuje procesy produkcyjne do indywidualnych preferencji klientéw.
» Analiza danych o zaméwieniach i preferencjach umozliwia dostarczanie sperso-
nalizowanych produktéw.



@ Problem przeptywowy
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@ Klasyczne podejscie

iikstll Problem przeptywowy
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Problem przeptywowy z przezbrojeniami
Flow Shop Scheduling Problem with Setups
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@ Problem przeptywowy z przezbrojeniami

il Flow Shop Scheduling Problem with Setups
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J Elastyczny problem gniazdowy z przezbrojeniami

i Flexible job shop scheduling problem with setups
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@ Zyski wynikajgce z wdrozenia inteligentnych fabryk
fciania > Zwiekszona Efektywno$é Produkcji:
» Wykorzystanie danych z sensoréw i analiza w czasie rzeczywistym umozliwiaja
optymalizacje proceséw produkcyjnych, eliminujac straty czasowe i materiatowe.
» Skrécenie Czasu Produkgji:
» Automatyzacja proceséw pozwala na szybsze wykonanie zadan, skracajac czas
produkcji i zwiekszajac przepustowos¢.
» Elastycznos$¢ Produkcji:
» Systemy inteligentne umozliwiaja tatwe dostosowywanie sie do zmieniajacych
sie warunkéw rynkowych i producenckich, co zwieksza elastyczno$¢ produkgiji.
» Minimalizacja Odpadéw:
» Scista kontrola proceséw produkcji przy uzyciu technologii inteligentnych fabryk
przyczynia sie do redukcji odpadéw i zasobdw.
> Zwiekszone Bezpieczenstwo:
» Monitorowanie w czasie rzeczywistym i autonomiczne systemy poprawiaja bez-
pieczenstwo pracownikéw poprzez identyfikacje i zarzadzanie ryzykiem.
» Optymalizacja Zuzycia Energii:
» Inteligentne zarzadzanie produkcja pozwala na efektywne wykorzystanie energii,
przyczyniajac sie do zrbwnowazonego rozwoju.




