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Przeglad paradygmatow programowania obiektowego

@ Podejscie do tworzenia programéw, w ktérym obiekty stanowig podstawows jed-
nostke strukturalna.
o Gtéwne cechy:
o Enkapsulacja: Obiekty grupuja dane i metody, ktére na nie dziataja, w jedna strukture.
Ukrywaja wewnetrzne implementacje przed innymi obiektami.
e Dziedziczenie: Pozwala na tworzenie hierarchii klas, w ktérej klasy pochodne dziedziczg
zachowanie i wtasciwosci od klas nadrzednych.
e Polimorfizm: Pozwala na przestanianie metod w klasach pochodnych oraz na korzy-
stanie z réznych implementacji tych samych metod w zalezno$ci od kontekstu.

o Zalety:
e Modularyzacja: Obiekty mozna fatwo ponownie uzywaé i modyfikowaé, co prowadzi
do bardziej modutowego kodu.
o tatwiejsze zarzadzanie ztozonoscia: Dzieki enkapsulacji i dziedziczeniu, ztozone pro-
blemy mozna tatwiej rozbi¢ na mniejsze, bardziej zrozumiate czesci.
e Woysoka abstrakcja: umozliwienie tworzenia bardziej abstrakcyjnych modeli, ktére od-
zwierciedlaja rzeczywiste relacje migdzy obiektami.
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Zaleznosci miedzy paradygmatami a kolekcjami

e Paradygmat programowania obiektowego i kolekcje maja Scisle powigzane relacje,
poniewaz kolekcje sa czesto wykorzystywane w programowaniu obiektowym do prze-
chowywania i zarzadzania grupami obiektow.

o Kolekcje umozliwiajg grupowanie obiektéw o podobnych cechach i zachowaniu, co
jest zgodne z ideg enkapsulacji i dziedziczenia.

o Kolekcje dostarczaja mechanizmy dodawania, usuwania, wyszukiwania i iteracji po
elementach, ktére odpowiadaja operacjom, jakie mozna wykonywa¢ na obiektach.

o Kolekcje moga by¢ réwniez wykorzystywane do implementacji wzorcéw projekto-
wych, takich jak Iterator, Obserwator czy Fabryka.

@ Paradygmat programowania obiektowego dostarcza zasady projektowania, ktére
moga by¢ stosowane przy tworzeniu i manipulacji kolekcjami, takie jak hermety-
zacja, polimorfizm i abstrakgcja.
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Przypomnienie réznych typéw kolekcji dostepnych w jezyku C+-+

@ Jezyk C+4+ dostarcza wiele wbudowanych typéw kolekgji, ktére moga by¢ wykorzy-
stane w programowaniu obiektowym, takich jak:

Tablice (Array): Jednowymiarowe i wielowymiarowe tablice, umozliwiajace przecho-
wywanie elementéw tego samego typu w sekwencyjnym porzadku.

Wektory (Vector): Dynamiczne tablice, ktére automatycznie dostosowuja swoja po-
jemnos¢ do liczby przechowywanych elementéw.

Listy (List): Dwukierunkowe listy, ktére umozliwiaja dodawanie i usuwanie elementéw
w dowolnym miejscu listy.

Kolejki (Queue): Kolejki FIFO (First-In-First-Out), ktére obstuguja operacje dodawa-
nia na koncu kolejki i usuwania z poczatku kolejki.

Stosy (Stack): Stosy LIFO (Last-In-First-Out), ktére obstuguja operacje dodawania i
usuwania na wierzchotku stosu.

Mapy (Map): Skojarzenia klucz-wartos¢, gdzie kazdy klucz jest unikalny i przypisany
do odpowiadajacej mu wartosci.

Zbiory (Set): Kolekcje unikalnych elementéw, ktére nie maja okreslonego porzadku.
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Wzorzec lterator i jego zastosowania w C+—+

@ Wozorzec lterator jest uzywany do sekwencyjnego dostepu do elementéw kolekgji
bez ujawniania jej wewnetrznej struktury.

o W C++ wzorzec lterator jest czesto implementowany jako klasa, ktéra dostarcza
interfejs do przechodzenia przez elementy kolekgji.
@ Przyktadowe zastosowania wzorca lterator w C++ to:
o Przechodzenie przez elementy konteneréw standardowej biblioteki C+-+, takich jak
wektory, listy, mapy itp.
o Implementacja niestandardowych konteneréw i dostarczanie interfejsu iteracyjnego.

e Dostep do elementéw wewnetrznych struktur danych, takich jak drzewa, grafy czy
listy.
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Wzorzec lterator i jego zastosowania w C+—+

Interfejs lteratora

#include <iostream>

#include <vector>

#include <list>

template <typename T>

class Iterator {

public:
virtual T next() = 0;
virtual bool hasNext() = 0;

};
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Wzorzec lterator i jego zastosowania w C+—+

Implementacja Iteratora dla wektora

template <typename T>
class VectorIterator : public Iterator<T> {
private:

std::vector<T> collection;

int currentIndex;

public:
VectorIterator (const std::vector<T>& coll)
collection(coll), currentIndex(0) {}

T next () override {
return collection[currentIndex++];

}

bool hasNext () override {
return currentIndex < collection.size();

dr inz. Radostaw ldzikowski Paradygmaty programowania obiektowego



Wzorzec lterator i jego zastosowania w C+—+

Interfejs lteratora

template <typename T>
class ListIterator : public Iterator<T> {
private:
std::1ist<T> collection;
typename std::1list<T>::iterator currentlterator;

public:
ListIterator (const std::1list<T>& coll)
collection(coll), currentIterator(collection.begin()) {}

T next () override {
return *(currentlIterator++);

}

bool hasNext () override {
return currentIterator != collection.end();
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Wzorzec lterator i jego zastosowania w C+—+

Wypisanie wszystkich elementéw przy uzyciu lteratora

template <typename T>
void printCollection(Iterator<T>& iterator) {
while (iterator.hasNext()) {
std::cout << iterator.mnext() << " ";
}
std::cout << std::endl;
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Wzorzec lterator i jego zastosowania w C+—+

Wywotanie lteratora na réznych kolekcjach

int main() {
std::vector<int> numbersVec = { 1, 2, 3, 4, 5 };
VectorIterator<int> vecIterator (numbersVec);
std::cout << "Vector,collection:_ ";
printCollection(vecIterator);

std::list<std::string> namesList = { "Alice", "Bob", "Charlie", "Dave" };
ListIterator<std::string> listIterator (namesList);

std::cout << "List_collection: ";

printCollection(listIterator);

return O;
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Optymalizacja wydajnosci operacji na kolekcjach w C++

Optymalizacja wydajnosci operacji na kolekcjach w jezyku C++ jest istotna, zwtaszcza
gdy mamy do czynienia z duzymi zbiorami danych lub algorytmami, ktére wykonuja
czeste operacje na kolekcjach. W tym obszarze istnieje wiele technik i praktyk, ktére
mozna zastosowac w celu zwiekszenia wydajnosci operacji na kolekcjach.

@ wybér odpowiedniej kolekgji,

@ minimalizacja kopiowania danych,

@ uzycie iteratoréw,

wykorzystanie algorytméw biblioteki standardowe;j,
rezerwowanie pamieci,

uzywanie odpowiednich funkgji i operatoréw,

unikanie niepotrzebnych operacji i obliczen.
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Sortowanie obiektéw

Klasa Animal

enum class AnimalType {
Cat,
Dog,
Hamster

};

class Animal {
public:
Animal (int id, int age, AnimalType type) : id(id), age(age), type(type) {}
int getId() const { return id; }
int getAge() comnst { return age; }
AnimalType getType() const { return type; 1}
private:
int id;
int age;
AnimalType type;
}s
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Sortowanie obiektéw

Wywotanie

int main() {
const int N = 100;

std

std:
std:
std:
std:

for

std:

::vector<Animal> animals;

:random_device rd;

:mt19937 gen(rd());

:uniform_int_distribution<int> ageDistribution(2, 15);
runiform_int_distribution<int> typeDistribution(0, 2);

(int i = 0; i < N; ++i) {

int age = ageDistribution(gen);

AnimalType type = static_cast<AnimalType>(typeDistribution(gen));
animals.push_back(Animal (i, age, type));

:sort(animals.begin(), animals.end(), []J(const Animal& al, const Animal& a2)
return al.getAge() < a2.getAge();
1)

return O;
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Podsumowanie

o Kolekcje sa podstawowym narzedziem do przechowywania i manipulowania danymi
W programowaniu.

o Wykorzystanie paradygmatu programowania obiektowego w kolekcjach umozliwia
tworzenie bardziej czytelnego, elastycznego i skalowalnego kodu.

@ Wzorce projektowe, takie jak Iterator czy Fabryka, moga byé uzywane w kontekscie
kolekcji, aby zwiekszy¢ ich funkcjonalno$¢ i elastyczno$é.

@ Paradygmaty programowania obiektowego wraz z odpowiednim wyborem i optyma-
lizacja kolekcji stanowi potezne narzedzie w tworzeniu efektywnych i skalowalnych
aplikacji.
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